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1 牛脳内アミノ化合物の問定(JH)

金沢 彰・柿本泰男・公 文明

武貞昌志・佐野 勇(阪大・医・神経〉

目下坪反事会でtr脳内r・'J")レタミ}レペアナド8績の分離両足左報告した。吃のすむ昆差
他州副主精製し乙後ηアミノ化令物色少縦j司鬼し，その他にl/-積のイ乙例仇拘製同定

安 易失
1)ヰ脳塩差性ア主/化合物分画jη調製
ヰユ魁H~~後 fι3時期) s尻05，相， / SO:l tL 3固にわIjて以下めよう 1':処理し f:。小井
ヒし 201.州仲で201.ト)旬600Cに力域倶僻駿100ml主加え pHI/.としホ毛ジネート

にし，エタノー}レ2μ主加え定式， ι青35.li.得f三.こ孔主21.トしそれそれ6.5)(3S"
c.mのAmberULeIR-120 x 8 ( 100-200メッシム) H型I~ とガし， レシーン左31..の水
で洗った後，2.2S1のIN ~リシふで中性行よぴ峨性ア会ノ化合物色港出し.づけで
温法性アミ?ノ 1~令物のタ由J t. 3 .l d) tI Nアン毛エア水ーエタノール (f:fJ混合3誌で港
出， 減丘現主婦Lr-: 0 
この労働左金者?令わ也800m.lの水1:υ、L6.3メ80仰のA'lYl.iU. t Li tιIR-120x8 ( 
100・200メッシュ)NH;世に頃為也Lめ 0.2. ，α3 ， 0.1/.， o.ιλ0，わ'J:V"'Z.O門アシ毛ユ
r7)くそれそれ2.， 2，3，2，Z， l/..t1・・港島し， 港出没if 00 -150 1'l1l す・・づ#-.~廷
し団 1 のよう l~ q tí.ト御にわIrr~o 各舟曲主滅丘車包囲 Lr::: 0 
2)低金物qの緒魁と}司史

支1"1分白色ピソジンー美被ー水よ昆低設は:I : 1/..5)で議定4E7fヒしfニ3X50cmのAmber-
Li te rR-120)( f (f 00四 200メッシェ)のカラムでJ司じ焔iJ殺で辰肉l..， 'tfl.f -1/.6 i例b
グト島(1r"働1・1)を集めた。この減丘民国物色Uリジy-!Ji:'磁-A<3B:合東(2:/:11.7)
左緩衝えt.l..3 x55 cmの}司じ'レジ.ンのカラωで周殺のれれ及1寄11..， 320-906 mlの
港出来の介由主集

めk。これ左減丘 団 l 牛脇昆基性アミノイじ制坊の港出/マターン
濃縮し3x5S C!mの ー
AmberLite C合・50
(200-300メッLュ)

H型l二吸急さ t
0.1門跡厳で・3蓉出，
i各出没の185Q-20
801112 t集I!Jt-=. 0 
減民農摘後，塩声変

t~， 厄(，ñ厳tMz.t. Lて
結晶弘主試持f:p¥ 

凧zカLfJがフ t'=0 
路加九分解t二よ

リ'0-アミノ幡鍛h'

L f-:.. 
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ぷぴ，1-メナ}レヒスナジン左生じ，1'1末端I;:t.d"グミノi賂磁であフ亡。そこで奈物債の雄
主主to-アミノア寸リ}レ1ゾナJレじス4トジン(ホ毛アン乞リン)と推定，右ト瓜 L，~.紙
クロマトア'ラフ1-，;1‘紙慮安l~ぷ動でその他領、IJ~'，脳がうの絹税物t.-~すゐご k をにし
かめ作(ま 1) • 
刀Jレポ・ベンソ吋ジ-1-アミノフ・・今リ Jレ-1-J少'l--仁ヒス今ジY ガIL-ボベシソ"失シ-'(-
アミノi略面支1.77 g !: 1・メナ}レL-ヒスナジン1島厳滋(にわkリ筋よリ分脅邑lf:アシ乞リ
ン初口JKタト解1鋭貧製)5!3 r1J1から混合後鰻"kmt.によリ合:威 L ，索~)l<.がう結晶ィιL ，
630噌， ( 6 7 1，;) m.f.β7-/Jf.JOCを1号f::::• 
5-1'さノフザリ Jレf-メJrJレL-ヒス少ジン(小モアシ乞リン) 上告己イヒ令吻左50%

メタノー!し申で蹴1UマラジウムE用LI待帰還YしL，31決色5劇献金AmberLiteC母50(2.00-
300メッシュ)NH担lで持製L，A制定也ピクリン筒室生温峻也AlLiII電極1:L τ絡，ls1ι
主主a"，砂 r~ þ\・~ガし fJ b、フ~. l f::: が'フてこの )k~容先主主人上の同定 1::: 用 L J r~ • 
3)イじ合物10の精製と}司定

タ酋J1-1(化制勿?のZ勝月号、)の精製にお (j~洛出来1 1/.32-231/-2 ml (伊晶1十 3)主
集め，最包囲後3XII-O em.f) A".仇rLiteCU"50 ( 200-3∞メフシ3.)Ntf:型に瞬急さ-tt.，水で・
3春出，洛也支の313-Ll69."dを集めr:::..;;嵐丘i農備え，塩副都瓦局L働芝塩俳海軍温tlて
結晶ィιι訊みT二 IJ~'成m し ts. ドフ(:.. 
磁加水分解(:::より乞リンヒリジン左!主じ， N末端tま包クンで-e..リンの力 1レポキシ

!レ基ヒリジンの0(.アミノ基b¥"ぺアチド-Aち令してけるこヒ川わがフ f:::.0 ょの3勿境を乞ク
)レリジYと推定，FoLschうのガ浩で倉成l. 5f'~俄フロマトアラフ1- ， ~f魚t癒え泳動で
の性境が脳がうの持組物とー致するご1::1. f::: L b\ 拘 r~ (表 1)。
ωィι合物11の絹製と1司包
タトi!l!1-1-3(北令物10の項参P声、)の持製で・L/.61-/3仰例fの洛島東左集め，暴走回後2X
34仰のDoωιxSOx2 (200-3ωメッシュ)NH4型の刀ヲム 1:::吸急さ也α1門アンモ己エア-'K.
で洛出 LI fi-165叫ιを滅丘;農縮し温暖主主とl"{絡le1~左言t\l手伝川成切Lt. が?1ミo
磁1.70))<ヂ僻1::よリトアεノi略暖とリジン主生じ，N末端I'J.rグミノ鰯越でゐフ r::.• 
ζの殉須l.J-ア~ )フゆリ jレリジンと推定し，合成 r欽，グロマトアラフィー， Thtk脅5
Ílユホ勧でその牲1Ji.州(必がうの精製吻ヒー弘ずることをl%. l かめ r~ (表1)。
刀1レポ・べンゾ"キシ-~-アミノプタリ 1レ εすル，1ぐべ;ンゾ'宍ケL- リジ-Y jJ }1-ポベンソリ

シ々-f-ァεノ断面主1.129-tε-/1 ，レ小、ンソJI~号シL-リジン 1. lJ.<jかう混合舟勝、>1<:吻5患で会

成，僻面長エナ}レとる三由エーア 1レがう結晶~1t.， f.fV(73 70)，例・p・1/7-11タ。'c!~.!l} r~ . 
J-1 ~ノフゆリ 1レーL- リジ Y ム告白じ令!w5"OOnヲE捧触量元)L~t3徒1:'Hctを加え，

pH5tL1J<.- エタノール占.リ結晶~ It.，品質tA.I 74 m3 (6 Sヲリ，m.f' 'lOI-20タ"et得f亡。
5)必合物12の特製t同鬼

う十Z1t'1晶lを3x 55仰のDoωuSOx2(zoo-/tooメッシュ)NHJ型の/7ラムに頃蕃さ也.
0.2門アンモニアオくて洛出し.その630-990mtむ威民盤強留L さうに3x11.0 cwr.(1) Amb-
.a.rli.te c.G-5"0 (200-300メッシュ)NH4型のカラムに戚暑さ-It.， * .. で洛お，701/-3$'0 mfの
タト画を集約r:。れ回後， 8dZまたして結晶じま試みf-::l1¥氏z刀し「苫かヲ「て e
曲初口>k少i解後y}レ有'ニンヒアラエン老1./.:'， N末主織IJ.ア1レキニンであヲ r:::ので二こ
のfじ令吻の構症をアル弐・ニ)しアラニンと推定，命永(イじをト物11/.のZ員参照)し，;f'~九7



画星加水Ijj-解後， ア

jレギニンヒフェニ}しア

ヲニシを生 lっ N~
端{よアlレギニンであ

っkのでこの拘援を

ア!レキエ 1レフ'.%..=1レア

ラユン k推定-，合点
L f-:. 0 1.ト緑化令~~)l
令'P\~与の Æ、外吸収丸
刈クト 1レ(J:lI3)， 

ロマトフ"ラフィペナ仇をえ泳動でその位慣例必がう扮製し1<.1ι令物t.-~主すゐごと E
hしがめr-:.(表1)。
6)化合物13の少脅陸とj司定
介3介畠lを3)(55仰のPOωεx50 x 2 (200 -4.00メッシュ)NHt型のカラムに吸着~ tt.. 
0.3門アン毛ニアlkでよ馨也し，その667-1170mt主集め，舵白後3x 1/.0 CrrLのAmbe.rlilt
C合50{200・300メッ:";1.)NH:型力ヲムに吸暑さ-tt. 0.2パアンモニア)1<.で・洛出し，
376・f./.SOm1.を抗l司後J さら l二3X f./..O t:.m. A rnb.e. tιtιC母50(200-300メッシュ)NH.i型カラ
ムに嚇J{t.Jkで港出 L.572・770ml.，の分曲以丘矧lf-: 0威厳塩t.L τ結晶化主
紙みk削・戒zカLねがヲ kので 1フoω'.u.1.曲目竣型Jη ラムで処理L白偏重品ヒし，減圧鈍固
1ゑ1miのエタノー 1レにと D、しエーテ?レ2mt左刀Uえ. 36mOの結晶.m.p. f6i-l7rc !得
図2 化合物13 ヒ L-Y1レギヒlレL-ロイジンのホタト吸収スヘ~7 ト 1レ t-::: 

画委加J)<..少鮮の結果，

一肌ATED r Jレギニンkロイシ
---AUTHENTIC 八~ I ンを生じ， N末端1.1
必点、1dVヘミハ| アルキユシでめクT二

iFiiWHitill Lfl のでこの物損(~-p1レ
V U1 ギエ 1レロイシンと推

定，令長(化令甥14
の項今月夜) L 1し合

成品の触主同 172ー

タ離必合物の赤外吸収?にヘ。フトル(溜

;1.~九吃気;.k動の位境 i-致 L r-:<表1)。
1780Cでタ南面ι令物の吃れt-設し，信子:TX.品，
2) t-~えL f-:: 0 昔f:::f:供7ロマト 7・'ラ 71-，
ワ)1乙合物14の伊離と}司定
タヤ6分直l左3x tt.7cmのおωex50 x 8( 200-l/.00メツシム)1¥11"14型lニ戚急さι 0.4門7ン
毛=エア JK.で洛出し， ~55例.t. þ、ぅ港島丸主 0.6 門アンとニア)1<.[こがえ. その12q7-t9i3
mft集めれ因物色3'1.40仰のAmbi!.tLite.ClT 50 ( 200-300メッい)NH~型(::I!&着2也，
71<.で港品し350・l/.50m.l主筆、め減圧軌旬Lr-:. 0 9\~査をJl<. I::: t ρしフラピアン離としτ
始動じ主試砂に削減坊しはがヲにので，Voωe.x 1酢磁也 AmberLi.l.elR-120Ht.盟で処理
し， T善也来に面宇宙空左加え減互鈍回後， lKo.211'1R.1':'とがしエタ)-)し2ml，エーラルz
metJJロえ，併鍛塩~ Lて結晶 16..511"9， 情φ Ifl-/4S'C 左得1::'• 
@3  化企物件と Lーアlレ虫町"ニJレーじフェエjレアラニシ
ーー の恭介昭氏収スペク←1レ

司 3-

Tα)Q WAVENUMBER 
2OCX) 3000 

O~ 

1000 

突
出
師
的

-
z
a
4
4
g
L
F
d
F

o凋"''''



旬 4-

Itl ~ト艇，令成化合物の~r，動クロマトナクヌi- ， ~1紙也気米勧の性境
ーー 釘よひ・・豆色反抗.，

~n，九クロマトグ'ラフ4ーの RF1i. 豆色えた・
PA A ~尉 lpF'前 BυA噂' ;，ゆ月九4也踊ELE Zン千五伝説ロ昆九・ハ小j及虎・

4じ令吻 53 12 10 17.8 紫 ー ー
ホ司:.7'シ包リシ 52 1 2 10 17.7 強 ー 一
4じ令物 10 52 14 1 1 1 q.4- 2長→味 一 一
L-~ りIl.. -L-リジン 52 13 ， 2 IQ.6 1長→紫 一 ー

4也~物 1 1 53 fq ， 1 21.7 味 ー ー

トアV1・'多リJレL・9ジン 52 ， 8 10 2t.8 学. ー ー

4ι 令物 12 q..o 37 28 '9.'1 場、常晴‘怯 俊市・ 一
レ1'1内i:.II..-L-アラュン 11-0 38 28 1 q. '1 帝，帳→句長 指和 一
il':J .fi-吻 13 51 60 11-7 ，7. 7 紫 挫端、 一
L-j'J1.句、1レL-ロ4シン 51 60 q.7 '7.3 業 権帝、 ー

4じ令物 14 52 52 41 16.5 称略→‘肱 楼宥‘ 一
L-Y'時~'='L- L:・7%=，1..1ラユン S3 52 42 16.5" 意‘犠・少犠 碓;fi". ー

来汐邸、7ロマトグ'ラフィーの展府1;事帳11，PAA. t:.oリジ・ンザ乞トン3刈7ン毛==-1'，K(IO:6:5)， IpF=イソ7・ロ/¥f)-Jレ・
ぞ蹴-J)<.(8 : I : I ) ， .BuA = n・7・タ)-ル・酢離づ'K(4:1 : 1) 

鰍~1紙月E気*書官t事ピリジ〉・僻雌-，)正(Jsq : 10; 1) pH 3.叫維~7従l:l. 100V/crI'L， 30介;，'I<t砂lf".陰砲への泳動
E信雄Eιm.で制作. ~;執;lot. l、すれi.~単 ;J'仇 /'110.51 ~}骨 I，t.... 

触女，ア飢7 ロマトグ'ヲ 7~- ， ;j'‘軌電~;永動の性領(表 1 ) f~ よく-f;ζl r=ので・， ζ
の物損左 ÿJレギニ}レみユ}レアヲ zンヒ同定し，.~.
ガ1レポベンゾ玲シ・ニトロ-L-YJレギニ}レーL-つ1x，=-)レ7ヲニンメナ)}.，エステ1レ ガ1レポ'

べンソ'キシニトロ・レアルギニン1.7ワgとフェエjレアラニンメナルエステ1レ塩厳t.i.o.刊 9
かう浪合磁銃剣切迫で令成，メタノール・工ーデ}レ主リ舎¥ala820，吋 s¥'Mゆ 125-プ'27どを得
r~ . 
カlレポベンソ河シ・ニトロ・L-アルギニ!レ」レヌzニ)レアラニン ょ記メ今}しエスチル

800η左ヴん他後， Jk-メタノー1レよリ結晶53071'1，<681，) 71'I.p.211-2/2でを得r-:.• 
レア11...町二)!...-L-フェユlレアラニン よきUヒ令吻500暗主特徴還元後，踊律援宅島ヒ L‘ 

，k.-エタノーJレよリ給fe'也，300 ma， ( 73 70) m・p・13'/--133でま得r=.
l-Y)レギニ}L-LヴラュンI L-J')レギユルL-ロイシン4周採の方活で命戒し「こ。

総，括
牛脳，150J， 58.05/<a左イ大ン交換7ロマトクヲフィーの維合也i二よリ精製， 2鐘
の塩基性アミノ化合物左州生，~鈍精製しk。働日水介解 N末端在来定i 二よ帰省主
左推定-/合戒し:-.大紙7ロマトグ'ラフィー/="fi4え聖矧働のノ性演，分離fι合吻では籾ト
畷収スペクト)L.-，島由女測定によリそれぞれ/r-アミノ 7手リ)レ!ヅナJL.ヒス少ジシ(
ホ毛アシ乞リン)I 乞V}レリジンJ トアミノアザグ)レリジン，ア1レベ'=1レアラニン，
アルギニルロイジン，アルベ.ニルフェニlレアヲニンl::，司定Lr~ .. 
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2 牛脳内アミノ化合物の同定(町)
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工，JIJ，よぱE報以外に以下の 5樟の 72)化合物左牛脳。、う分離 Lた。

実厳結果

1)ホモカルノシン:本物質は PisaYloらによコて捕手L動物の威介と Lc.報告されたが:

結晶とl.L分雌されて£、与ず、同定悲l志満足すべ‘3ものてほQ-l '0 1lL報め事 1.分晶左
ピリジンーギ駿-JK.5昆合衆(4-:1:45)て被街イむ Lた3x 50(171のArr仇 rLi.te/ R-120 x 

8(/00-200メッジュ)のカラムで閉じ維衝3えて:展開し、 14-2 -468 mlの分品主集め
に この減J1転因物左ピリジンーギ峨-71<0毘合夜(2: / : 47)正:維街表どし、 3x 55 CIY1 

の同じレジンの力ラ向て同撲のき認で展開し、 qο 6-/43 2 r叫のづ宇品z菊iA濃縮
しf:. これ左さ bに，)x40仰九のんゆeyLi.teIR-/20x [$ (200-400 メッシ';，...)~ NH4-t-

型 I:JJ.鴻， 0.1 Mアンモニア7Ki落th， 2 q 0 x 53 0 rne け.~左滅丘乾回した.乾函
物色 10mP.の710-:'t {)、し If川市践で、pH2どし誠司居場縮 l，;由局長持造左JK1 Orn.Q. ， 
エタノー 1レ 15m~.()'、与結晶めし、 主Ii'¥.乏7]<.エタノ -Itノrら再結晶じ 1./59の含株;結晶

左得た. m. p. 2 3 6 -23 8 o. 再結晶κよリ 1.0q ~， m.p. 240 -242 O( dec.)(報告佐
ユ40・)， C/OHI8N407S (338.34人介祈値 C.3 5./4， H 5.3 0 ~ N 16.3之
針尊値;C3S.S0， H 5.36) N 16.56. 7J村TiI直IJ理論値に一致する.

赤タト吸収スヘ。クト Jレl喜図!の J.) Iこ介舶晶 k合良品l::7."一政した.オえ光度I<l:分粧品

ピ (oI. )~6 -9. I (c， 1. 14 0.1 N H (1)，令属品 τ (oI.J~6- 7. 6 (C，I.I4-0.2 N HU.)l:吋
あソ，ょ言乙の結果 l苫分前幼賞IJ ~-アミ j プナクルー L- ヒスチジンていあ占こヒさみす。

。ィ凶吻IS:ff 6分晶(1fI報)乏 3X4守的め Dωex-50(200 -400メッ九j，NHJ聖に吸
ji o，4M7yモニア7)<:855刊 t つけて 0.6附アンモニ了ノ"'1・展開:;-島出現 673-
I I q 3叫左魂圧位回した.乾回物左 3%ピクフン厳エタノ -/1/;事浪にとろ、し
1ミキ広庫!こ保存;~厳L7t~/J Lた。 上清 lこエ「テ 1レ之omt 左加え一亮王寺底庫 tこ保存し
結晶左分髄.母突 1こ~ b J.<エ -:TJレユome ei加え待ら札た結晶左前患の結晶 kとあの
せた.エタノ -IV'工 -7

'
.レ阜、 b$J.;柿晶後‘ INHα にヒヂし.エ-j-1レて"ピククン髄

Z先分のぞ3水戸Z講義岳乾函レ f三.乾因物之エタノ -1レ10meJ"リ結晶fじし‘ さらに
エタノー Jレ20ml.エーアノレ 10mf Jり再ソ筒品し 20・4-m習の結晶 mp.154-JS7" J:千早
1三.再結品 K よリ緋契 l<r上昇しむがった。元案分布n直;C37.07， H 7ql~N'2.34-

o 14.87) α28.42; C7H'6N202・2Hα の計尊値 C36.05.> H 7.78， N 
12.02， 013.72， α30.41 .測定値τ‘U 州.~くく，イ也の元 t -(書1t，nv;他
の士協ト生アミノ暇ヒmじく一部1)'"I極菌室温乏恥威 Lてυ a~考えれt什‘ υ 母衣左あ
沿っ也除温後、 p-ヒドロキシ7ソリベンゼンナスJレ万ン酸塩kし之 222 m9 ~ m.p. 200-
205¥ オくーエタノ-}レ~'.E>再糸:slal- 1 q fS 'YYla， 205 -208。乏宇専た.
ネ物質 11酸加水分解l二宇定て・あ少、 プノ紙クロマトグラ有一、オ紙竜気球動上の佐賀

ホタト吸収スベ?クト 1レ l立リジンの i れ~ J.<類似すム 元柔分子庁の'Jt-吉家 IdJヒ令物15'よリジン
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図1 タ雌あ'J:(.パ、合b¥庁、毛カ』レノシンの赤外吸岐スペクト Jレ よりーCH2ーだけ大き
t】介今であふことま

示 l.L l) J. 

亭物質の質量労字tr
左^~反犬学ヨ璽学押4ヒ
守叡呈芝博士にイま績

したe この 7~ )員~

のヱチ yレエステ Jレ

の質量タT杓Jマターン
'1図2のよフて.める.

ごの殉賓の分子量，~ I 6 o(工ナルエ λ7~レ I 8 8 )て、元柔分祈1直とー致すム質量分子可
バターンの解拘阜、 b卒物質の構造 1<1:図3のよ ;;1こ推是されよ島都専 κあ‘け s存在ほ

回2イヒ命物15の官量タ7者fJ~ ターン 家事長ちである.

o 
2000 1500 
WAVENI州民R

ゅ∞ヨ)()()制削3

図 13

HjやCHZCHfCHfCHfFH-CHfCOOH
NH之

J.'7-diarninoheptanoic dcid 

3)イ竺鎧笠JP:J7分品情報)左 3x47rmしの Dowex 5' 0 x 2 ( 200 -400メッV-，，-)， 
N H4型のカラムに吸急2せ) O.b Mt3Jアンモニア7)<..て・落illし本出戒のS07-780
mt l 集約 L~威圧、乾固 L た. これ左 1%ピタクン厳ヱタノール港東3mι，:t 6、し iキ

訂後沈毅左2抑1，戎殿左2m.tのエタノー'レて7先lJ ~走3事;k ð.. 母表Iこ加えたa この悲えに
IOm1のエーァ，レ左加え一夜今風車にあ‘幻朕t:fJJ)J..集めたれ主 O.S" ml I N H ce Iこ
ヒがしエーテ 1レ(J0 mi !i周)ずピグリン画室乏のぞけた.71<.7d..規正る乾回し過剰の Hα
止のぞ IIた後，乾周均乏 5伺 tのZ タノ-)レにとがした 不落物乏のぞきピツジン 0.3
rns.左加え一長キ蔵;庫に保存 L5史殿:I!1Ja ~室内 J これ~ I rm.tの水， 2miめヱタ} -)レ
。、b結晶イt，t..23刊ff-'m.p・2-38'-24z. ，t得1 :: ~ v: 7/<.-工タノー1レが b再結晶レ 14.4}7習
m.p.240-244・1.1専に. C，37. 7 q J H 7. q 7 J N 13.ア9)0 17.54.1 C守H2.
N302・2HCR'H20に対する計算値1;1 C， 36. 14 J H 8.60.1 N '4.2 q J 0 
1 6.32. 

1ド物質I苫酸加水分解に村レてき定てあJ. 7メク刀 NationalInstitu.te. of I-Ied.lt九
の Dr.いlitkop品、.tCA' Dr. Da砂κ質量分狩4イ定頻 L-T:， をの手志望正表 1:'jj;、に ごの均

f賀町分子量 Icr:2. 0 3てよ記の介子ベヒ一致貫主。 1貰貴分析ス/1(クト'レの結果。、ら 1をよ色
されJ構造1苫図4c.t( Witkop民による).0、 b(芝氏によ J)てあふ.

004 
NHパCHzI4-CH-pH-G:HzL-NHz 
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表1:化合物16の填量分析スぺクト 3レ
質量普天

非【偽強常初度旬κ少リ
フラグMシトの分チ式:

ユ03 (CqH21 N30之)

186.138 1.0 Cq H IB N2.0之

185.131 5.5 Cqト'/7N202. 
160 2.4 (C7 H 16 N孟O主)

15q 3.1 C 711，5 N202. 
142.084 0.6 C7HI2N02 
14/.137 1.1 (..8 H 17 N2 
140.105 3.8 Cg H/4NO 

100.080 2.5 Cs-H，O NO 
q 8.0QQ 4.4 (6 H'2 N 
96.082 3.6 C6 H，O N 
84.0~2 7.Q C!i HIO N 

70 3.0 (C4 H g N) 

56 3.0 CC3 He N) 
4-4 7.0 ( (2. H6 N ) 
30 13.2 ( C H4N ) 

-7・

4)1鐙盟17:茅ユ?J-.晶(m報)! 3 x55 
仰凡の Dow以 -50X2(200-400 

メッ ;/;1.)N H4-型!の力ラ L¥v.. P.長岩させ
O.2Mアン毛ニ77Kて・3事出)i.港ftl~.売の
432-63 0 mtの分過左識舟J農縮

L.. (:. これ;ttOリジンーギ菌室-7)<.維術表

(4: 1 : 45) ゼ庁街脅t1~し r~2 x 5 Sc.m 
のArY¥ berLL te I R -1 2 0 ( 200 -40 0 
メッ手伝)に吸え 間梢腕て・・展J-lfEJ/.. ;.揺
出決の I2 1 3 -1 3 q 0 me.の分晶乏域・

圧搾絶 LT-:.. 温厳で pH乏3-4-ヒし

現在k乾由/." 7K. 0之 mR. v:ヒ。、し zタ
ノー)lノ3.0mQ乏1]0え者TthすJ;;究反定乏の

を・ I， 1':.よ5青Kエタノ -1レ4叫芝加
え為政/~ y:敬81呆存3<<えεのをき‘上
靖r.:2me のヱーテ 1レ乏加之島ぴ・3き量生-
l手κ数日保存 LT-:.. 祈広 L伝結晶a.7k 
O.2l'l'1iエタノ-0/ア刊R. .0''; ~斗J~~k ι

:2 .5". 0 m8-J m・f.21 S-之18b (dec.) a 
得九 え象分平方ft111 

C54.31.> H 7.Q6.. N 10.26.1 024.53.> Ci.3.SSどあ品。¥"(1の舎号tr;-
ρ くく， 3 ~二パ‘イルズダインテヌ~ "(' (). e不貧血しむ。、コ人 そこてソヒ合物，0;・;f純 z・

<fT>リ‘CJ..t'1 極左ー必壌入物κ .t~ものと考乏争市正す A ヒ p 花11)1直.6'b推定主れ3分子
まえ14C6 HII I¥f 0え が C，2.H21 N之04-〆雄定ざ.rLJ 1.1¥・生め待J4!IiI;;李氏・推忠弘手忌川a
;}物質11般加水分解によって分併す a.d、分角年産物Iif )司定 L"L‘)7;;J 1 '. 

5)イじ合物18の介晶佳と同定 : 28.5' klJの牛月民主茅 l報にのべ、たように嘉捜し両佐佐瀞

墳とれン介晶互依これ左 37Jし 6x 4 2cmのDω仰 .1x 8 (100 -200メ、y込)函磁型

の力 JTo..に磁4宝物質主暖為させた。涌tr:.3長左城島旗掲レ令わぜ z800mえヒしに
3 日間今蔵J手 1二イ:}f，存し祈~し k結晶 ~j>;余 1) k...す殺のpH左t"J.Iジンピ5.2とし 2:?iし
をれぞ札16.5'メ 36c.mのAmberUt" 11ミーはOX8(IOO-200メッY..:L.)7ンモニウ久
世 κkおし塩基ノ性分畠屯吸着主 tt，~昌広えの S10-800 叫討結又レポJ ð' OO mQ.v..
域丘、濃縮した.，y.過後三戸表ε(1x 70c汎の Ambefli.tεIR-120x [{ ( 1 00 -200メッ~)
ピソジン型~K P.及為させ、 レジン左水5先レ鴻泊五色1500-1300;nQ <[集約 J 4S0 m.e. K;，寓
Jt5濃縮しFこ， これ左敬e;き威庫 κ保存し3rt直し51表乏 150m立に弗締 L仁この分晶1
l-a~唯叶 7:' )厳正か〈ひ介畠d.'(jうふ.

ごの分AのpH在f'1'!漫之・・2ヒし5.3)(137 c.m の AmberL~te 1 R-/20ノ X8(之00-
400メッ;/.:>.)v..ll.長急 f辻氏。 レジン 1<1前もフてヒヂグジンイ抱寸(. (，: '1 ; /q D)て終
~ftイもし副殺街走ピ落:tl しに 1760-2830 YI11五三事出戎εヌ左足・三農錯し 2 x30ω にの
DOWM(-l， X 10( 1.00-400 メッ~.::1.) v-11，及暑させた.レジン目的もフZ.2，4-1レ今ジン『
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僻殿-7)<"(10.1; 1.5": 488) て'~*t't1ι レ ... 馨thκ も用じ‘条約'1.来互荊()r;こ. 14-0 ~後
洛畠5えをみ4-)レチジンー僻厳ー水(10.7: 0.3 :・48'1)に愛之九 引 -172-m..fの藩
出来zヨ南丘'誌面し、されd..5刊 tの.7kKヒヂし及本t危謹レ再ιλ‘減ft範囲レた.転因坊
主.7KI相 fL， :rタノー Jレ I~) ア t ト:/ O. 5?'Y'liZ. IJ、~~'吉晶させ I~刊8~ 17l・p.2S.r0 (t:J.ec.) 
M号た，結晶均約半量左 0・05?r'1.f11)朝木K ヒ。、し 0，1刊£のヱタ } -1/.1 a加え特色
it#幼B品)1γゅ 270・〈ぬけ之件九分伊「温 C 1'I.4'.J H 6S7J N ，1. 12 .JC..2.Ha 
N03PIこ灼す占吉十草1畠16C， Iq.2 1... Hι44， N 11.20 て'J"'( -i主QJ. 
~物質/1路加水分解1( /1 *鬼て・リン厳左溢麟しfj，‘.o¥'， 1:支払ずるとジン主検畠した.
J初旬噴のす紙ク D マトグラ万一);Ift氏電え氷動の4生質 liJ2-7 :ノエチ Fレリン棋のそれ
ι類似亨aのどえ系分析の結果とあわせZ分舶し k物質 lel 1.あふ"leJ 2-アミ Jエチ『レ
万ス方シ践であふヒ措是した. 令威fo(東方ミ犬う学農玄イにす地ロ訴えの堤f夫)t比較L及
kこ3介向審物質Id'} 0 "<トグラヌf-て 2-アミ J エチ』レ方スヨ今シ厳ヒー放した.卒物質
IJ 2稽のj桔晶糸えも3安コた・育、タトP鼻岐スヘ・ 7ト1レz不すが.分隙均噴 1;1p-~ o，結晶乞
赤外吸収スペクト』レず一致 LY... 71紙夕ロマト f77f寸 Jμ'I1w・2機電え泳動日、
rj 3イヒ令吻の花賞乏表 21':.;主9.みタト吸収ス/'fク}!V ldl~51こネ 30
表2 介陣物質のクロマトグラ万ι. 電気泳動
ヒ'vジン・ア乞トンーイヲ7勺伊レ 11-7・・9J-Iレ・酔蟻 3財政電気味勧
7シモユア~k・水 71/，-J-III-ギ離-71¥-71<. (4: 1 :り pH3.4， 100悦町
(50:30:，5':20) (8: 1: 1) 

(C判物品説。cl.e.)
0.51 0.27 o.ユ 24.6

0.5'1 0.02 0.04 27.7 

0.4-5" 0./2 0.12 22，5 

0.02 0.2.'3 0.24 0.<< 

-*ち晶 l

結晶 2

1)ジン

2・7U:Ptlル
完成万二信霞

1)月1モ力 1レノシン 16こ

机まで結晶ヒし之介離

されl.I )匂かフ及ぶ〉

結晶ιして分離し走系
分ポ「意外嘘峡スヘ。ク

トIレ亡、i司定lk .. 

2) 2穐内従本本副主Lの

朔質主介両直レ‘え柔分

I側 弁帯、外国鰍スヘeクト

WAVENUMBER IV J; J (j.・4質量分ポIの綿

菓b、bをの構造ε')3，アージyミノヘアタン雌 2) 2-(2.二アミ Jエチ-11--')-3 ，ワージ ?~J
ヘフ。タン殿ぁ JI)IJ.Nα 回(3-7ミJアロピィレ)-リジン乞推定した. 3) 1 フの~:h基住 7

2ノイζ合物c1..o'!雛し F亡が'構進11末夫乏τ"O)ム 4)中牲分iÆl~、~ 2-7ミノエチ fレ荷ス荷
ン厳Z分高官同定した.本物質 1<1牛宮内アロトソγlこ小くまれ主ごと.~)\'知 5 札 RL咋の

か籾質もアロ}ゾ‘71こJって産生されたものであ Jd、も芙ロイL7j 1). 脳リヒむド中IこId.J.f-
物質13検出されfJ.6、コ九

ヒ結論老長Jち

介麟bよLメ令6X2・7ミノエチ1レヨ奇又ゐン厳

の忠タトE及4)(スJマクトIV
図5

軍司却開制。。∞

z
o
a帥
霊

前

2
4
E
ト
ポ

。
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3場人脳内のシスタチオエン

清水宏俊・柿本泰男・佐野 勇

(阪大・医・神経〉

三/:え夕今夕「ユ γ ¥01.A吃の組織 K 比べ‘脳，特に人脳，ザ Bレ払 κ 長1~意授に存花\"， 時党用品
~:. ~ヒレtJ，.'人仏で'よ，) ;恥東反比存托す 3乙't.Ij: -c-" b、ぅ興味戎けアミノ較であ~ (1，2).英
対~ (2) I宇シスタ今バーγ漁!lt/人目品で時1-:'晶、、謡曲E枝討しI .II~ ~ ~υl事会舞今川断
滅危や托彼女4になど・flシス Y今方 F シ予見!tt晶く可 Z可能椛t庁、吸 Lf:. t庇うの矢験
で In払内の抑 tt によ~ ~張底上 ~ "" V'_白1f，及白嘆の主に 11注!が払れれす: 死後変
化につけマも i閣でら札吃けなけ.シス Y千万=ニシの脳内令裕司その機能的主義 1~\:d 
Rωκ壷零也用、的札 a1:' t命、語、切るず;ゎヵ、つ"(¥ 1 t~' い.従来シスタ今;fユ γ1亨イ河

γ支磯7ロマト I/，ヲフィーに占ツ恨のアミノィヒ&-物 it$ト融 Lk 1主，ニンヒドリ γ友点、

によク比色t官 t れ T 、 I~ 刀f ， この芳法l立7数の替え淵 E岡崎 1-:.効|主...~のに I;i色:! 1i. 
¥ ) .われりすtI~ 千万エーテ Jレ1t:.~物がヲウ 4ヒ匂令酸 l' ~持表的』こヨヴ撃を進出さ也 3
及t~，(3) t浮IJ1明Lτ， この画的レこゐレ T:.新 L¥lシスヲ守;fユンめit.量流 Li考柔 Lf:.す
なれち簡単1tイメ γえ撒7ロマトグヲアィー κょうシスタデ方ユンijせめチ;r:z:.-ナ
Jレit令初方、う -?r融 Lvd包，ヲヲィL匂令岐料乗也及ん 2也， 生じ仇ヨヴ室主でん，jTんの
持花下でチズ流通宝ソーア"込~1・満足可 L 二内労2去E朗、l(人脳内てのシスアチ1ユ
ンの，分1if'ゃ， ず巴彼女4ヒなどκつけ τ3ill詮L， 巧 γの結果 E得た。

1 脳内シスタチオニン3農患の死後金ィヒ: 手術K殊し役説家五年組織よク約 l‘5g
の組織 l得.用品の表面κti嗣にずf古書うに組織E速やか i乞ゆ幸町してす款の切片ヒし，
切斤 E支豆』二ノト 111.2 群ヒし九この向鮮 1孟白~~反白噴の制令が|孟\"等いけ角え
られ r~ 0 1 %半崎直 tに三塩化酔蹴兎煮て“才，壬三;Jzネートヒ l， ~也の i~干 l 事 10 !:l奇P罰茎遁

に放軍後れそり工ネートヒし!司忍干のシス?今方エニシ?鬼友"&7~11 えしたが， 向j宙開κ塙t，
!I;I:認拘ら札はかつ F乙 ヲ、ゾデ脳をなt;向 flギ1-:..-7r lt， 1イ助111i文民重後，イ也倶1111 1) 8) 
16時間後比それぞれ三t晶化酢白気込戒E加え Tれ毛ジェネ J 卜工しノ 急対のシえタサ巧

ニン塊j主主比てた実検てH も急対問にす百意差 t手記，められなか、った。 これらの実検 IJ' ~， 

少はくピもえ徒 10時間以内てい 11脳内シスタ今ズニン5草食 κ易生時 rよ吋ヒタ主主ら札る 0

2 生検人H識のシスヲ4トオニン3農産: 仏の~官4生糸患の手術に?換し術吠 L の J')(' 牢力、
ち1寄らすltニ正申告7組織左前.1 k. 白質 " ー ・ (孝 1)

voncentra古l.on01' cystatnl.onl.ne l.n bエopsy
ヒ灰白管弘が手\"一足の彰J~で令手 fl __.__._ー ーー ー

materia1s of human brain 

3ょう fJ約 18の組織も玖料ヒ L， そ

のシス 7今才ニン搾jミE戎11乏しt:(毛1).

!f...患の捷類やノ経過，重要】危なピに 11-

あまソ j羽伐也ず:孝行鮮人月2Lのも/スタケ

芳ユシ濃}II手存i三角 110 
3 人脳内シスヲチオエンの身布:
3 ~~I のお1Mその月弘 Lいずれ t 事)で急主「イ主に

;n' It J シ系アチ方ニン?完Æ~ 予1l.J1主 l "v-

(表 2)。犬払でも '1 攻白噴に比し白質の~

(correc七edby recovery of 90.8%) 

CaseAge Sex Disease 
(yr) 

l 斗3 lii. as七ro-
cy七oma

2 

3 

26 M. aneurysma 

22 M. head 
injury 

Par七 Cys七athionine
(jlglg wet七issue)

fronta1 
10be 

occipi七a1
10be 

tempora1 
10be 

318 

3斗9

511 

custicu自 cerebe11um 220 デ F.a 
neurinoma 

ラ斗3 F. meningioma occipi七a1 281 
10be 



-10 -

(表 2)
Distribu七ionof'cys七a七hioninein various 

par七sof human brain. (~g/g we七七issue)

(correc七edby recovery of 90.8~の

Case No. 

Cause of 
death 

工 III II 

head frozen myocardia1 
injury七odeath infarction 

Hours af七er
dea七h 12-13 12・1斗?・9

Age(years) 63 55 50 

Fronta1 10be 
jgray ma七削 20 14 69 
whi七ema七七er) 233 と1-' 272 

~empora1 1ob~ 
(gray m主七七er) 33 斗3 66 
(whi古母 mat右er) 386 282 2θ+ 

斗

斗

9
3
6

スJ
可

占

円

r
司

r
h
d

ス
J

ヌ
J

P
』

斗
n
U

門

f
p』

R
J

8
叉
J

Q

J

O

Q

J

ス

ノ

、

4
Eノ
円
ど

、，J
a
u

、B
J
n
u

e

、J
r
b

、JT
S

『

D
r
e
o
r
e
O

D
e
-
z
l
e
七

1

、・6
6・u

-

U

4

L

V
も

U

司
よ

七

a

l
七

a

a

l
a
m
a
a
m
c
 

a
温

七

m

・・ι
a

w

-

-

4

a

v

鍵
M

e
y七

P
Y七

u

・

1
a
4ム
・

l
a
-
-
u
-

r
r
h
c
r
h
p
{
 

a
F
b
w
c
g
w
o
 

E

f

、f
、。「
y
、c

70 
323 

201 
斗26

280 

15斗

127 

17斗

Capsu1a in七erna

Nuc1. caudatus 86 1斗6

Nuc1. 1en七iform.22;. 155 

Gyrus den七atus 斗3

Gyrus hippocamp. 95 152 17斗

デ+

212 2心6

デ 66

"'-mygdara 

Tha1amus 22斗

Hypotha1amus 98 

Crus cerebri 86 

Corpus quadri尽・ フ斗

Pons 
jvent凶) l斗9
dorsal) フ9

Cerebe11um 権

([RT3Y 111a七七er) 1斗424斗5 
whi七ema七七er)

1;edulla obl. 
91 

dors斗) 69 

Hypophysis 工l

80 

66 

れ

U
円

r

斗

2
i
c
J
 

C
ノ
Q
ノ

32 斗斗

1;1 201 

1
-

ワ
r

o
、工

、ム円ヲ

1

1

8

5

1

 "contaminated by a smal1 portion of 
七hewhite ma七七er.

〈表 3)
Subce11u1a1 dis七ribu七ionof cysta七hionine

in 七hegray and whi七ema七七ersof human 

cerebrum. 

Exp. Tq七a~ Nl}~!. iIlt :t!?ch. Mi9~\'s. S1JP,tlrn• 
~~~~ (%) (%) (%)均

Gr~L_o. テ~ 3.0 23.8 斗3.斗
1 ma七七er

Wh~!:_l. Ol 斗.5 1斗.6 7斗.5
ma七七er

Gray c.3ヲ 11.斗 17.1 0.6 69.2 
2 ma七七er

~~::_1.55 5.8 13.7 8.1 冗 .9ma七七er
.Six g of each specimen was homogenized with 
60 ml of 0.32 ro sucrose. 

(表 4)
Activities of cys七a七hioninesynthe七ase

and cys七athionasein human brain. 

(~mo1e/g of wet tissuelhour) 

Activity of Ac七ivi七Yof 
cys七aセhionine cys七athionase
syn七hetase

(cys七a七~ionine (cystei~e 
for盟edJ formedJ 

Human 
gray 0.09 0.03 
ma七七er

white 0.11 0.03 
ma七七er

Rat 1iver 1.9斗 1.69 

が・ l-;t~カ、に塊Y童書、“事J <， ~也の華HÌLの洗足 b 視

泳ヒレシスー・枝川'例外的にヤーち晶¥1 0) t険げ拭"

li ，"攻白噴 k白噴。争l令、で・域主されし

4 シスタ今:;tニンの細胞内令書f7: 争|検の
魁(死後 7 およ万・ 7 時刷事故え〉の首T，~員長五匂笥

に j交匂噴乙に分11J 向者 Eそれぞれ州a.ndelIJ 

(4-)の::r湾("4つの細ni内分，m.v二」かげて迄「タト晶
のシスアチ才ニ〉含量五月)rt. l '(;と(宇3)。白管
j文台噴ヒもにシスタチズニンの大著下手ト 1'1 ~ι頻

給分昼』かう回吹さすL~ 0 

5 シスタ今オニンd)}.!与ぽ，弁解に関与する@毒素の治拡: ぅスタチ方ユン母子歳時素
I-J. B何kley(引の芳浩で， シスタチ;:1ニンタ絹瞬案 1'1-8川k/ey(ののうF培、で精強Lノ ヒ卜
の犬脳白噴，灰白噴ヒラヅト月T ヒ κ つ 1\ マ守の鴎t~丞4生 E 比較し下二(*4-)。 λ~での向
通号煮の渇4主 1-;1;;毛 Lくイ色.¥ ¥。

〈主W，.)

jlj Tallmp-et al.， J-Biol-Chem.250，?附
2) Okum阻組mura.H.e七 a1.， J.Biochem.(Tokyo) 斗7，3戸工 (1960) 
11……m 叫 1以?九 1169的9ω
斗j土土い;と注トMa陥a姐…n5) Bink1ey，F. J.BioI.Chem. 191， 531(1951) 
6) Bink1e;y，F. "Me七hodsin Enzymo1ogy" vol.;5 p.311(1955) 



4 トリプトファン水酸化酵素

一一脳VL:$>けるセロ卜ニン生合成酵素一一

中村重信・市山 新・西塚泰美

早石 修 (京大・医・医化〕

ー 11-

セロトエシが・トリ 7'"ト7?シ占リ5";;rキシト J7・トファンを k 1夕方~ ，:<れゐこと 1究

苔〈がら紛られ 1けた. (1斗}佃1)ょ η 内第ュ η ß..~， ((P ゐ 5 才キシトリア卜アアシボ表

面肘スヒ 5;;t々 シトリ 701 ~ン(セロトエシ) Iご ω ffi-~'I ばじ J' ~ )胃矧服酌繊季、 l二
よヲ 1御媒されゐ:と Id.， Lw~引 ber~ らにより殺笹ごれ氏。 (8) 一角ノ長力の19-応、宮F
ぁトリアトファ y か..t;( キシトリアトプ7 ン 1:: ゐ、ゐ水面釘ヒ反舟 l苫イ走本み九肉善試み I~ :t 
ががわらず m 似品。 τ・の証明』古函棄権てわヲ氏。とよわれ:昨年 P‘?や~-~叩仏
l芯封物停咽lτ 朽 ¥1ゐトリ 7。トブァンの水離dじ友舟を 11L'・め1M主につ l'1.言t執し必幹
事pl之符 r::.浩持~'i・6法，，_ t をtE.戦 lr-o (3)われわれ 1d:1 よ円及点、を触味'するトリ 70 トア
アン S水油t，<仁脱去を勺サ有仏幹事Pよ?耕援し・代の岐管左哨らかに lf=.の γ鞍Eす.a.
[団1] A~， I-:: お 11 ゐトリ 70 ト 77 ンの ιキ I(実験羽糾] (10//1) 

嘉 ト? 7"トブ 7パTR) Sオキシトリアト71';'-(刷TI<)I 1)テトラ乙ドロピ才フ守リン
;..fiL.すぬよ???00以広忠当併門r札_c.tI-COOI1 IlH+ Bp) 1刊行アリ(子ア気V 百 円 na 柵じiMl~If肌 |ミ)-山ロキシ -b [1， ~ 
ドc..D.. ド C山 | シιド・ロ苛シ 70υ グル (LL') 
r百「ずtfkc.1凡IiO-t'トT拘，，-c作!C)ÇJrCN~ .fJ凡 に甲山N暑 い。)J門リジン}を帥ー
ト1け。タ i~ (T) ，~オキムリアタミシ<.S'H叫制打蓬ぇ l 1 ~j; ， ~o(6) 

ずトラヒト‘ロ業献l.t禁政 E水素境:え申1・持触i重えJ l I.作勺氏。(12.) 
主)L-アミ)i則る炭lJl麟ゑ l玄海係者自蔵めゐけ 11白浜肝織広リえれだれ Ude引 frie刊 d(8) 
A"，‘p...Y'Q. (1) tf)ち i主 I~ よリ締築 l イ賞五~ l k. rj. J守ニハ府、島 1=Iまトリ 7"トアァシ水防仁屋必

至のj針生l立意見れわれはがヲに

3) プ‘ドウ続脱水ゑ直塁手、 I~ 守前腕のア乞トン粉末よリ Stl/，eckμ の方 iムによリ特筆 L た~'3)
りテトラ ιドロ t;:'才70r9シ(H+8P)左往系 1古Ka.....f哨刊の方;1;r:，ょリ結翠 l} ニ.i'""乞
司l'1ジじドロ U才70アリシ (H之 Bp)キノイド型がら H48P へ ρ 事:M~~ イ了ヲ 1し(マ)
。ピ万 70アリン 2 ハ7・奇，プドケ繰り銅賞脱水素勝手‘ l宮廷れ町れ /)r. A‘伝， 'ff¥..りノ東

犬Jj(野放後 J I詞李嘉氏IJ: ?内併局長 I~ よゐ.
りD，Lートリ 7・ト 7j' ンι坤 L叶dl>t')'1-(..1..."，，;憎 3-C坤辺 D，L-!>オキシト V7・トアァム'tJ 
~ロトニシ 'c'ち 7 '1:-エ lレアラユシ C7 チロジ〉 ι斗は R吋 "0ιhe叩c，， 1 Ce悦十re) Tnt.:げー」ゅ

よリギグ)，代グJイ包〆}試薬 11iP ~反 η 毛〆) 2:)司、IKo 

L水蹴Aι麟煮3主，J'I-'l ;，副えあ iム)
トリ 7・ト 7i' y 米政化麟輩、勾遥~，生湯l克 η 久掌 lまトリ 7‘トファン c'停(TR)より主仁 k
gオキシトリ 70トファシ (5iiTR)ー♂モ更に L-アミノ離脱皮，画紙著書の点;fin 下に Sオ

苛シ卜リ r'lミシ C叫 (SHT) としよれEi2J豆、 ~f似を気 3永事切によリメ分散し仏ckl1rd 
Tri -C.ιrb Lì 1~id Scit凶1l..+i.'I'¥ COlJ.哨十erl寸 . 1 才紘L 内放射"~を湯')た l r， 
供厳重事長〕吋とと工左上コ1'!>HTR内向史
前1iη百五五 t)司け 1行，に瓦定の-~J を示すとよ失質的(凶之)のように f友会。 瓦広*--~且
拡1'1:次の後 I)に汀、すヒゎ・リ 1二.2S・乙れ t分間弟愛純愛イ愛ノ l・0・CJ々の W黙に主



ぽ需雌維術浪pH'7.D 'O~メもν
D，I.トリ7・卜フランC時t同c・p.吋 g句μ毛IV
NADP(TPトJ) .l 00ぢA毛Jν
i"ドウ棺 SD.)ol "f.1ν 
アド、今滑脱水景画事弟.

Eズキシトリ 7・1~ン 200 句点をlν

z コ十 L献アミド・ zυ毛IV
P/lLP(ビ?ミン 8，)200句〆毛Iv

アミ J献ot;金局長.J4"
メルカフeトエ タノー Jレ 40句μ司;IV

H4 BPl運先C・';17'n;，) れがもル
H叶BP完全荒
行サゼ仏 3丁、毛ジ与えート

(Ii:' -1:") I . 0付.

ク及ゐをイ紅ざ也氏. ニれ~.l1;~L 1ι 清 0・|叫~ ItJil.a.f…Nc>.lf;払，:量iz，ピ1)~.， 
ン面補l~~f前米 pHS.o の帯、 1 ・ 4 o iJ" 胡 3.0 ~ν， 宮判 Aγ管長泳駒之作，た・官先安12I1TR
5 1ìT ，ヨT 完レニシ uく~) s才そシイント・・ー/11閣情愛(S'"H工A)) S・HT" トリ 7・タさメア)
をl司時1:電気泳事'al I 花れらをヱー lν リヅヒ試薬1":.11佐色さ1t~ ~骨錦件色 1 "4 0、!>(.，凧
中内総H 乏米停シンナレーシ軍ン現11 包客1・ ~IJ主 t 氏。(副之)な1')ニ η 瓦t.・3集 t宇のプド・
今務ーー7・ドウ権脱水;宅llt煮は r-JADPH(=TPNH) の左往 ηfリ)~んア'ドウ傍{ヲ
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7 Infusion峰山od VLよる脳アミノ酸・蛋白代謝の研究

渡辺昌祐(岡大・神経精神医学)
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8 神経系の細胞核K関する研究一一分離と同定一一

加藤尚彦・平山 陪(東大・医・精神)

黒川正則(東大・医・脳研)

村岡哀の1if謝1:1'桝私立は目的1=た1/<種々 の!射守tJ".'1/:零 è~ r- 会 0': t約ヰナヘ I~"況
のごいとくである1)1友&べく揮官布旬内!こ核のみ除，精穏を行なうこ L 砂川祷'1"11ヲ剖生

州号、r三れわ、るこ t 刃羽生成φの渇仰勺るべくナないこ C 41核以外向成制1、血
呼，核以外め知(Jl~'拘成仙波存レ恥、ごと. ~佐末胸腺1絢R量殺， ~球回目乞干支，持熟知耳切主
ひいエ商事る津々的φ肱名目以.l:..0¥遅トキ 1::従フて柊釘グわ7.， r~ 1)ご，ロ唯怯一m排れず
企なも仇 1はま叫なく仁， 舟襲免Jt?)日約伽1:::たじ円τ永t抹笠うお善お寺戎徒わ5用肝t、るす三虫主えP 有1域気奉味を用肝、い、 る吋方三喝丞払司
{加non-a明qu晦附e伺。叫u凶sm陶e七凶h叫 1υ)) 1)州〈汁f使吏わt、JφかけらわTわt、jる. 判明ousmethod (7)喝合 l二は3事~~f定例 pH，

イ才ン構成，イ才ン殆慢が重視ざわ， ま代田AU四 AU 寄mわlこがヒゥめ伊jきみい fず
し 7 会ようにI~度差の利用が一般拘 1'" なっ r いる・ 一、

神経組織1工づ t 、 τ ゃ枝《命灘1まし lボ、し lボ試みられ τ き r::: か!?，J 事支(7)~if"~ド持人で用
いらトみ再却特剛もや.~~吋乞いくらべ Z. を仇φ離主意青写単1まいちじ bしく困鞍である.
ニ fJ\!'-白 k しマは知陀(し問どパ細胞扮(7)i'-~~， 粥態、が多祥なこと1:， ，壱《ミ L
リン的存社。守彦〉げらわ忌.峨々|ま神経l知日量殺の府}もき i主的る l 三 ~r-;. ヲ 7 ， ニわらの
鞍尽きなるべくP孝弘し r=-命義民幻搾討中である料以下域主まで、め待撃をまヒめ2報
匙し(::.い.
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主笠宮盛:成馳ξtレ乏v ト切らかじ的ヘバリンド主事。を特初旬エーflレピ前幹，つ
いで~o勃1向氷水守で、侍向きキまTf受向拘，かじい方ニューレ E持λ，均支で下行動'1ftê
F正迫向鎖しつつあ I~)号 E 切ワ ， o.32M j春、稔?を(ヘバ，)シカT，38'乞)てやj拘叫哨向践者?争議
主.n，ぬ地対委夜積下白噴き切庁扶、l=-待、吉弘ιめこリ例1¥Jl.)斐t宣告P令ε実旋!三用いに
エ-TJレ前時き l歩じd")( tJ 、ら ~t貿を味取するJ:- 7':' 0'0 f'fT零時向1ま6吋7合zーあふ l安澱
lニ品匹 01t::lレ色、7ト(及131妻和/01)e使用し，企勤拘0)J9(1;l領事滴ヌ1::.30内 φ06，.トE寄与 d.
こ仇)句持耳又伊みめ組織lホオく〉令Tめhum1dch岨 berI二1年r"}-l， t-=.・組織C0， 32.門捧穂;~・IS"，H
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ヰ00副転//jt.和上下 2回. 12..0科iz幸町城島刀、、一ぜejj l T-o.仇ち 5%め午、モ込ラ千戸ト
(H)をし， ι存在特科tしt=.
PN/t "RNA めか散~j是量 HUTCH工SON-MIJNBJ}Iこ従フ Z持乞介離，TTfA 1ま4ンドー?レ
Rた，衣川は才}レシ}-1レ孜首己?先輩，精勢J)f'(A，1(/'(A 0¥養手L左様sサ 1"3-/ a-組織E
討専Lt之J まT三DJ'(AI立DA13A正申いる微警走量三玄(極主比旬、i寺用し人 7シ1¥07訓是
主 JJ幻旨f~(7)乳時 l二つい τ LOW1<l 等u倒的徴警え章三幻申いに コハ7砂舗を本意
監主ωH)，7."，v9三ン敵ijt?ドを略峯(匂PH)追悼: s'PH I~訟も粋~ Tr1色onX.・100 I兜理
1受，今ト7¥:2-ムC-Ol、還元一E刻走ι「こ(ゆ'Irt}<j~) 伊山材料E お守じ.< Tr1ton X・100
告主謀長引序列)γ処理後.r<t.Vt" O\~ i:. ~剥走、し (-=-(3今D ザ穴 ACJt.E' ChE針生:仰ω，
B“扮Cゐc JJTrls ~ lfJ 1‘る比在え宇ゑ(今は下?勺7ソ少y〆，l)申ききト一告告初f改麦しτ!陀聖申11)12
し7(ωflCω.hE+ 仁仏hfJλ.ιよ()."パrべ(CαkE)諸性 ε2嘉i耳4皇 ι 作~)勺7げF似ι仇諸剃i性生\)i ぐ奉 E ゆ→克む)ムこご、‘
と宇 R民た、組丙5決負(伶告2、Or剛刈帆~)ト1ド二言詞式科E !J Þ吋え 2乙 J均令S-.， 6 f，φ示の予i偽栴撮ヨ謹量f伶委I .7，訂尚5-月7斤pG戸附4宮伐矢
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健相 3州)e tJt ~， 3'/. t"ι， 15締金t賀川偽司島市 8'''wj，)t='J: ，7 'Jj.tii::!同，
i基，~.lニ靖 I-=- つい才 'Pì e ;lIJ1t.ψーω1:'(W-.~ )，4 TP，例措悼!)j，~. f'1，'MN-rず ::::-1)1ν・
トラシス五ラーゼ治性: 帯}是(/17幸;t1;' ICO聞盟関10) 1'=よリ，最捨的1:.アルコ-1I.....JJ1 
水繋略奪1=よるN，ATHdI ~域電車え"(3伯"Mf).
骨多種的慨無 : 丸顎tγ引許吋l陪志号手宇ιι4体主相?捧島星鞍義搬銑別奇申. 毛苛宇色l何事主恥1=了包ト才 lt，..レ包4ン.
71スト'1グ伯リd ン1作エよヲ rれエH〆{.'， キ事E怖守引l件$へマト守シIリ)::ン〆， lエL才宅ジ;;"/.巧， 戸十t脚ν7"1)-ン.ぽ
¥::l::::-ン忌む叫哨1慢貴問甲レ作.亀顎?初怜1庁T奥免.，似直 po叫圃山lt七叫1同刊 帥山 l作=ぶ'リ'}~榔鰐1t
干梓隙義措暑見tO¥帯割I淀走 : むフども倒竹殺事容易 (f魁星川14-c.)! 0ぷ門券税事長 I=-均ー I~~j選句
了包ト才n.....包イン・乃スト・ 7'IJ ーンず学制~， BtlBDb曲部新専佳z切j邑.

英政給事 k 寿奪
急三企盤>>;t.皮.1tD、ら栽Eダ憐れ昨I1守ι¥， r~ '1 わ 1ポ附帯、、仇 1伊東海平r~ト
な知1)Jt..，帯:血年，も告白血事， ミエリン酎T庁 IJ~ 主なtI (JI "l"めリ ， ~r-: ミトヨンドリ T;...'
ふV当れJ-~'i71t1\較ぃ例も俳句(手 r~\時的前町?のち昆.7'\.t-"保tl骨、j8 1t \-a ，ダr~ ら写、、
減令 IJ~'予備実E殺す苛鯵ずしド7号車|本lfl 勾取這~\~... ，字通(ミリ .:):O_IV ・ 7~ 1レタ t ， 子均1を
クO~ foj'-'" 7J'"ラス主Eフめτ1予フr-::刀?り φ晶、畠I..::{咽 Z盟主管tJ、くむ)写日授釘
f射す，~1 ;rン?蛾(~~ M(つI pH ( ? z..ン隣諸，捧稀・'7s.. y時刻杭γ，.，~.し
かし b ヲ t む専./1:-し r三方議とし T捜3主域令炉使用しれ、~ (7I 1~， !Jl.勾批主総争也る
たt7."T) 3. 持、~(p) ~飾孫 1 =-1佐川並べι~ ::'~O\ 泣く Z前 ð.

/ 己~，%円三みレト '(032. H~島和捷・'，f;糊門仏(}z.) ~ "ωO~( 1 f直 l以下司べ"Z~
値~ i，;)， 15q} 1旬、品，~， x:.三者 E傾斜 I~ ぶフ? t'luf:f' !:， ~制ユ拷宮'71.北本~ 0.)2.1'1 
j害鴻;~".;-州仏C1z.1:.今週島(t・3，.，/.!'llltJ. /，薄錦織) 7ヲス・不可とるみí~ ザン t‘幸主主藤井
し r~41 O¥ ~ 11 l:.;-J. 市:血啄l宮あけ、じめ呆北1-:.ぶ 7 ?-pt、。、ト'z\、谷川悼J~ 争くの
壊家儲切Eβ、くむ.

巴: 図!のどれ2.2.% (れ)Flcoll 会;.{t，制t 閥 A1|  | 

L幻 l同:.1哨?引1川余仰o川咽叫2き庁曹尾， 幻抑FドT判柄l仰oゆφl向町町、迄晶
表宜蛾織は吟専特料面勘lい=厚庄:偽伽才わ日る(凶F目恥1c∞叫01江1 峠ま桟畏繍、謁描水 lにニ r~て、い、 ‘ '1脇観 一やJイやiωoi[了 〕→--l↓υ/ 1 
して逢針柑 o‘.32.門普帥緋ポ和晴ユ桑待郎L今仕:.--7内d泡き錐伽呆j:J作 幻鍬附%灯F吻@ つ岡阿/ 急
1¥川、岬サミN汁 'Z"、d吻、切別IJI J:::..灯千 E淫 I=-しZ告酬を左り刈・ ω ) 
F1co11 1=持レr::.面(ヒリ忠しれ?をl主主ニ面)正 0.32門帯、
瀧・ 1 ・h門 CQ.~2. γ よく 51~\， F1ω11 ~怜く. こめ組織私lま pudd1時 lユ類似t.f=外視
さ豆し~騒いまヲ/'J'持兆色を帯(}.，. r::: 3.畏音色，他a￥j31ìト i均ぃ(帯整完L)ll，苦叩いる ~Jニ争予
約》合 l歩約島色!~~:3入頭均 r:::-'r ~丙忍{71 '!i:-1t-1J ミソリ7.~切リl:. ? I 0.1之H芦務'l.t"J1
仏cRz.~魚14弛(0.7- 0.1J./1 J寺組織)，守フロ Y・れらTイず--1諺砕( POTTER-
ELVEHJEM 型.軸Iニ干る掴" '(IJ材~ .;とラれf=-均f事議f'Pz l:苛~. こ《埠1干l工よ?τ ミ
エリン(pudd1喝の白い神令)の賊砂ドpt五!.r-..}. pud.d1喝の切q方1=わてP之内組
織号， タンハ。7雪1ユ多ケt1¥7-.-'レド匙7J.1J勺 ごれl志攻 1=辺ベ~131 1=よフ才調整される
の7."， 冷れがλ1責W分晶 1::.{京都響 l1"'1=ぃ:22.完封coll のl葺t""棒く倣t針葉走Dぜてい手る
れ これ悼ミJ;r::， cell debr1s よリ戒， I 微壱O¥A.聖子撃核をふくむ.
fl~ 図21三方、lf= F1coll藍f室9jb:.l:1三zltll'" 'P2 ~ it}t L永千進I¥!，'E rtな弘容
画工 1"'"1本主写白色帯(主1辛l志ミエリシ)，寄函lI.，ユ1ま粕な反省色等かご命ヰヤ可J..22%F1coll 
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底的北5主回1ま Pwiu.l時 m玲訴よりやや褐色P芋p:噴ト傾斜1'"よヲ 71， 1I. E培-Z， ;.忠

三室内事面を O，32M1.長続-Z'2間三定 7(:::のろ， 三花ラ主き 0，32Mj皇帝京I-=-私韮(0、?-v()".，...s/1庁、
図 z 組織~ f 7 ロン・才、モジ%-/1 ず-7..."均一 ~Gι， ニわ"f1'3 1::亨

協調 「寸 る.13 Z"(本ミエリン l本|忍|京支会 1::庁、ゑぎれる利七知血窄a
p2協鈎 51.o00g.I 1_ 
彪鈎て~.同 諸:"7'、刀ご0'¥ご.a:..
側F間 付 トベ][科舛: 図3引lド二オ汀、 lTて鴇誇瀧藍蛾霞勾恥ヒ)::(~亡h 乙却01相刈.帆d処.J.f内垂 h同Z刊局水〈
明 ο 適E 干歪U叩叩吾れ守η併7門写引う Aんlはまポ抹繰伸埠仇ミエリ以 ニ功わ岬

間 3

、小)ト、司型2 仇キ衿量写ピp-、ら F成究る~~ 13 \=-I玄もフ (-a;. らもち切ju2.~め断汁ド専
守布 3・C I手陣 l玲叫?叫をγある。芽 1~ 臨め動物解除11'~
T今C(こい r~ "l企ずけ零F荊句作 l守O相 200少7.".?， ~ CP牛丹，'P今BE'タ
零kしr.;:.ぃ場合lユlま却φ耗T長女蛾<.r-~)D ;jgv日j

⑧ 

純.1t..ol;J:l霞: 怠1(=-:r、{r=ニ立く?今C(::あ‘げる PNAの回
収苧 l吋ι・忌ゐ 3"~ 1.."Jち?・精~flf意図院ヰをめ場やでも 21)-3r% 
k報色才れマいき方、げ閥均恥ニ"左手.袴雑時鴎域内弘

在f:}喝令，少い a え(=憧\1.~有べき:b仇~ ，~うわれる・ 位佃N 等Bb1ま粗な辛亥φ轟(域守
引場令仇VI\三知名)~ {，回Z幼手法，ふOJ;N~・ItH~:構魚肉で多I\:..'(ro.ooo i' I加告す，実弾初
をあ1球界語ゴミl汚(-:.秀選守司tr-::.ユユ《こし，持味マわr4設を兎議tし11~]If吋 3 うf;毛 E
用、、2いる。 ニ的場令VNAO)}回収宇 1ま"私て械をめ約治で丙J. SPORN等副報ちでは
存釦砕、O¥ff-五lユ「亡、、寄る画L魚崎すわれtいな、、.成々の、役駿τ1本主霞走¥::.よフて寂 k
i有、w.!平を φ寄生れ二~ ¥ま，神続fO¥主総Iニ1まざわめ Z困聖位忠われる(附伽給l両
官~-Z弘め" !盤上坦国五日 A R N A， DNAノ即A 回 LATI四 SPECIFICACTIVITx (%臥SIS)
吾川エ百二し DNA/RNA DNA/Proteln 副A/Pro七山

ドふう，::"ミト 11 

コンド'11¥c:. 誇
角托するFPH，::i 
erJ)H Q¥三割主¥;1 P4c 

100戸
19.9 
6.9 
1.6 
0.23 
0.27 
1.28 

100 % 
5与.7
39.9 
33.6 
0.72 
0.89 
29.与

100戸
15.7 
6.2 
3.9 
O.斗2
0.52 
2.96 

0.30 
1.26 
2.36 
3.α+ 
0.66 
2.66 
3.58 

1.00 
3.斗6
6.品9
8.斗5
1.71 
1.71 
8.21 

1.00 
2.75 
5.79 
21.0 
3.2 
3.3 
22.9 

-pZIエまずき臼R
手れ， 'P3以下

Va1ues ln HI Pro回 ln 98.5土 6.5mg/g of orlgl悶 1七lssue(5) 
DNA 841土 78陪 /g-of-orlglna1tlssue (;) 
RNA 2318土 95開 /gof orlglna1七lssue(3) 

で1志注目fl~ ト

1.00 
0.79 
0.89 
2.与2
1.85 
1.95 
2.;1 

写い.. ~ (= JANUS持李色ゃれ以千t."¥吋1J、主どめ'J. ミトコンド'17(別、、 l正当副針yf)
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Unlt/g 加 lt/g 争わ 3が，意略的1-:.きいュ按討可であ a. 初動分島効
{与与 1::"よる ACIt.E，Ck"Eめ知院的成予1ユつい 71事事識が《

31 13.82too-50.6010・07 ~， ~~た約ずは本いが. r:;: 7ロソ Fω搾手あ手ザシT
B 3・8 7 0 トソ ~v.，を手ð'I marker ¥::み牛有三乞昨莞支乙ト‘
:t2 3 : γ均ろう。 科c，二針11J !JCkと CJt E: (/¥ ?-?;十主1ま才、毛先ネ
pt争C 0 0 十t7¥IA/ %以千 Z、為リ(事 3~， &1乏かど7τF今C(ユ1歩ごわ

Unl七zg223223先立jizj Gmp喪奈零-t，志}討ルどラ昆ハレ 2 い牛弘、もV'\~推定さ
34 わる(R問団等11t‘主義か晶I=-証印t，.(二品謀長・叱hE:1究

主ニi豆町限~ぁι v.“h 担うく赤血王手A焚雑(=， Jニフ7. 1l\3~ ~れる令《左足-わh. ~ /0 p虻の
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堪謡 3 雫翌乎
一つ;iri了D 叫勺;;r了 華易多零Jわな恥、伶特竹.組写技4仏h尚畠(例7刊/，]>問弓引戸亡誌められ b

~. 3~・り 3.ω (N4.K)ゆTPaAJI.;'色~jE l~ oe11 debris. シr70トツ-v-.， ミアロ
P1 6. ~白1.22
P2 1:努 S:ft pム《摂雑1::.よるも《で列リ， ニわら f7¥?島入は単純
弘 3::; ;:包 依紛争持1干 Cロ?孝弘 3 れ写いこと舟~.if-lわム ' 
:訪:詑3 ;2:;注2 ;2:;鋭泣 殺曹炉がミ~.不布略幸z主ιi悼生とし τN附門N件Fア 7い之ニリ fルレト?シス
単主誌主sは.dE4斗礼l拘2/m1旬n(りゆ3抑7.5ヂ0)人 7九エラ予'--'信《z民:干官ミN川A;J不;J:.Oリ戸j-ゼ(D捌NA山i司羊与存削十埠仇0が，'Jあちず:>f今乙
縫芋黛畿匙dβ竺τuふl
一 f作寺非f托主;;~. こ品れl悼ま?刊エ3釘州川う守引刊、刈吋1け付7怜るPI'l何回押又考t1]:. ~ •. 
平行しτpリI f今ιの投書ご11;時咋りlユ羽生であ3ごtを主事が tつの託事長ιみ?ょ、、.
迄丘島丞: 側主務f養育委叶わ写、、神槻核1::っ、、τ， い匙場、世ぜ)-1ロン1生z"あ
初、， r'~ ア十主である川判定 f~::~1拍?安昨季、で.1'.， ')， むしう今後《繍 tし
τ荷物f!Jaベマ向題z"Jt， a. ここでは予偽的1::こ《向憩1::品自 5EVALUATI叩偲叫C
触れ-zj，' ~ tzぃ.本初/か荷物干中1二放のえれ，核債の悲鳴ι:d:土勺:.if;73メ
引芳，核，H手1-=いちじるい、都築'おじがたら恥、吋:H.2盗塁?123?32351.何・0第
(ニ川1支え何時匂称k怖の'色稗あの比較官、同あ拘寸恐:L:f七222fig13F}
受如何，)， ::わ問形~.羽目iZ4ιτ時日、 1::. I 1 I?ンj生 21筑波i121銘:23;毘
乞判定 zマるえ聖《核 E ネら 3ごご~ ¥主回総て、I時、、.才1)ゴ21設立nm12f77tlo園阻
デシド p 7"~ .，殺の瀦リいE非主的事易"Z."，t¥'Jo (官、し TストPアリ 71-去しト也J1 ¥?ン殺
の議官'113:.11、i'.Fリ回路z汎 IJI しがL.l a:'不可憐之、‘~'3・ 仰い、1::.J 1 Dン性乞判長 Z"
Z品目岨~no~1ne__xr1phosphataseli (向。1esP1/g/15 m1n， 37♂)  守主もtA1::それ以外
(a) (b) ヤ (d) (e) (f) (g) (h) (g)・(e) のも《左 neuro踊 1

1

5 268.5 171.0 300.0 斗37.5 590.0 378.5 290•0 
~l 2?~ ?~.五 ~l:í -3斗.9 70.5 押.5132.0 81.5 61.5 non-叫euronalt.文10
Z 210 13:;312121KL弘知53KL 考会弘し，靴1::.つい2矧
:;;3:泣!:お こ :: 3:努 i:3ii:21:認 3:診しt::fl¥刀法与であ3・
P4C 1ペ 1・53 1・26 1.00 1・50 1.与8 1・56 1.37 h06%は脇夜場持lb~

R~ll!.~1ve spec1f1c aot1v1ty on a 'Prote1n bas1s 

~. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 府、、作事慨IJ1-=よd.~， 
P4c、0・76 0.41 0.37 0~46 0~39 0・27 0・21 0・28 与昌三 ⑤老婦勧を似)c10'11固1/8

a~ 佃 1s (b) 6mM Mg・30mMTr1s (0) 6mM Ca・3佃 MTr1s 
iEjEf円Na=22tMb21{eL仰Mg-2制的伽MTr1s 止.l:...i悉撃をの守で )1Tン
:;j6明日誌:2伽ME・1お話NaEjLMbis{h}g}P1usl∞凶 ouaba1n 、宝核1ま2.3)(lo7i固/~
(24幼t報ちさ れ 2ぃi??斗Cでは 48.8101、、Ji')')昔、台I )三型 Jイロン1'"合来れ物r引を
z 舟lZ5鬼偽Jわf::事T専t~:>. Iトゼ 11pン核で、!司足早再審襲のf-=-拘即日@町O叫 に数乙
令わ 2 いるいけ患1~7\わる!: I 実?恥謝礼主乙わ工りもずら l 為、、 I~ ずずれ。

Biol・主主;-267 14)鼠J悶笛白血 J.I.(1958) in Bio1ogyof Neuroglia (WIND国弘F._，Ed) pp. 193-202， 
ThomaB~Springfie1d 15)辺倒TERD. an丘HULLINR.P. (19う1)Biochem. J.坐.406 16) SPORN M.B. • 
WANKO T. and DINGMAN曹. (1962) J. Cel1 Bio1. .12. 109 17) WID阻，L0.0. and TATA J.R. (1964) Bio-
ohem. J. B. 313 
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脳組織になける特徴

黒川正則(東大・医・脳研〕

坂本哲彦・加藤誠(東大・医・精神〉
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末純粋緯 I~ か、 l Id:じめ τ証明手れr--CNo..K)ATliωピ組lぜその冷車品川蛾I"C叫主
的普通約写ゆ帯を汀、すこ tが判明 lfミ@ 川、し郷組織 ζ い二階)支1亥|まF 網明美のど十借F
11~~f衰の 71量，働組織の1)0侮，赤血主字、川OOO -v ljoω偽 1= 丹よ iJ\雲寺吹あzιlをE 庁、司品 I~
F寺f~t:tl{~ "3 (組織警警きはホ餌主l<殺のよう 1二)司庄の落易写候不 l寸ける(州<)AT伽的
証明から，隣組織1二丹、、てもこのIl-m仰が静領F慎1二在トキヤり:t vど鰯射すも作 t乙
I -.r'，企離/イロン丹よ Fゲリア細買もについ τ 調べられ r:::待栗!大畑院耳東 ~<7'I:t; tヘがよ m
!ffP.ut.追悼《存在鞠乏のぴ tつであるこヒをホヰもの t考えられfτ.
L官、しHlt.J夜千葉O):t号令1ニ1;1，-lCl'掬釣りな.if-均ベ生めf=~ 1=，知R包φ画三ゑ 1::. 幻 ~þt

1工も t ず札、 τ仰R包レベ 1レて''g)角砕を再構成‘布 81~J句作づて，舶の組織で1遭遇しか、
特殊除問給付切る.絡組織(t{a..剛IT~仰の府乾1::.1吟くの場令いわゆる『三?ロソ←ム
今画リが用、、うれわ、急円 i茎1じjl制竹内相l叫吏主的なもので〉鳩迄的対たがナ争にき
ノ電Jれれ」ニでftわれわ、 bと跡、えない.会常利持材、脅威議員に埼荷町介晶業主ヲ-..3.")うるシ
ナアトソーム(神経経木柱予)1=(NttK)Am例刻b 、吉証明グトみこ t!拍手簡し r，- IJ~了以干こ
.r--~ ，"ら!こ補足し τ， シt70 トソーム限界挟1=1うけるき科生《存梓を報iちし， そ""';を味
~jすえてみ r，-ぃ.

ヲミ放す議

前熟モ 1レ毛、ソト Jq品~tì tJ、う 10 % ，1，、モジ斗 J ト(H，O.3zH捧捨五りを1F'J， 以干の支「
式て漁師缶令通jt.えれ<3-'志有べZfjtw). 

fr細 J仰Of'O例制阜l同;-P:z.!jJ曲110，0叩ちが謝料函1);私個31，IOOdヤ悦跡的:よ織上靖
Eヒ教《九州 1三毛?レ毛、γ ト宵夜噴き岡本手 1二処理[，.7相当可る冷曲をえ r~.. 天空シナアト

ユニ~(~を約 'f)I~R州(ー変調f也事うから FicdR 耕三点下 1ま棒、腕局~Z;~ 用い 11悌r
A伐，ω，0仰"，fPHの芳砂ヰト，総渥幸を規キ tしf=相対比謝生，およい“電顕tfr拡I=-よフ
7， ざエ?ン小島ω)，シ;7。トソーム(防，ミよコンドリア(c)を同1t-し九シr70ス，)I 
匙1ま 1)7地域紛Rφ画。、ら虫魚勾恥丞町議、1:::.，t.フ 1，よt.f= 2.)7μR..l.!j麦のJ3 ~J如、う
小島追I":".:f与作1二よフ T村佳し f::(下副手なわち方議1)の場合1杭私企左水izz急進レ

(;u刈13庁、知識)， 0イム 之oO'/句方え宣投 10，000ð ・ 1~1itIl't逸Iは 5青(W.s，滅)を図!のこ"
tぎj宗務表蕗黒羽乙上 1二軍/幸，IOfJ，Oω2・μ/料水弔1，l¥:.'j主， 7J<.局主主主総~f:主抑むのヰ面
1=冷号本るシ17・ス、)明乞φ晶(1)圭1奪取しf=. !ìJ'J為 JLIま主 l三宅~Î1.ψ志~(J."，e :tM5およリ
減るや0)7."為る. 三仕方予五弓 m場令i二!ま FiωM法によ 7 <: 1と昔、'~ Bき砂高佳 4く，::::;多主主
(2. 'i ".a.r;.，..i/;け組織〆 O-vq.・C て tO介)可換査役(120判クザ的計専雪の島張芦、耕三えを1Jp
えτω2HI二心 νl.r立のち， 水平Pーターを用い τ以干の命曲逸』じを行fJ:7 (""-. 
13， 2-，0301・5小島/身360;'，か B7 / J O，，，%Oj・30令
β2 4-l'OO~ ， t砂 13;- 4-/，32守'Mト :; j二王者 ' 

B3 り603・，(iト 13， t 6，/ r 03'台分
レ官、レ以ょのい f'.f¥.#'t方5弘正用い T も，竜頭的1='t1J別マトaQ、ずL シfアス1)、F包t
J>ff加戸>S0711~ d"'-osts t t7)問的時脅怯I~周難でわ.
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ATft似ぷ創生め5則定 (d)仏門 M'}CR2，5""，門 KC1， 且且u

lω104M NaJ.R.， 3州 H Tn.s-HCi鮒 *(pH州 lfJ一…n
(rJ..) 1)、ら JDO.，.，MN~ をか、 T:: やの(ぃ伊わや 20 吋)1 乙 等辺
拭科(0.，，.，.，1;IO t>f~ 1V 3oof3 '1シ1¥07/，.d.7えた求lz R 
相名)を仰れ， 3的。C， 6令 m予備撮3量投，1ris- ~3 
ATP(fH究4-， 念冬場展 Y明H)を加えてゼロ・7イb， 且些主主

t v， )1.5'， /ゅの椋査後 T~A(給う裏複 EZ%) 11 12i:2 1;i せ
いよフτRたき立内I i皇ばよ者1ニついて Pi審理リえ :1 231 ;; ii 
し1=. 洋伐|ま，.mo/e$ Pi/l津知斜(まT=Ia:η?ン S'IMいfEf--n+6 6 
バ7/ I 1;1it-( 31"~OC)，。 似)-(~)きもパ (1Ý~)ftTPIJAι mNa abs:n七
5創立を憲三わし(-::.奇~~O)j;易令lτ1玄 k く 1:: 均汀、 ι 行イ才ン矧戒を炉、(::.場jえは}号、別 t
レ?試~~争開?器内各切 1ユ施n，例ヂト 11. ~く|之持汀、l， 7 ~う 3 ・ 1. ;.-/，07 1ま拭粋ゆり旨Lホ

図 0)ラLOW12Y写の芳喝(/'t'rJ)/.:よ?て場決l-t=. 削主 l玄}11}/~ Jrr.、

“幽 同z綿織.
s:， lI 竿笠~， I 美駿稀栗 k 考Ij.
frL」M刷同z 陣)tt菱b、1青史慢の比敢:1f'i11)Ì穫の (No.K)，l)TPt縦三台l生IJ~'主とし τ
S IIt '--" "-' 1L ， )、事室協令画(事!の喝令1時)1 二φ布与ること I~ ， 今くの府免若の一
説レt:::f'庁兎("3')~ 1]~， ニれ以外め小選む1-::っ、、τ1事丈献に三腕Lt1どみらlれ a. 組な救舟晶
(f，)1ユ九イナるφ.frd¥ち 1.1，"い lまとえ |ζ持功七回収手 I% l:ぃ7めかげ JJ匁とも、う ψA
tJ ~'Jろ 37 孝!の締手"l'ïま Iit fo Z"?) a • 問責純砂高CPzJIユ;'-11るφ砂1手続々の場合32%Z~ 
期比g .JIωw/fl< TZ 等私話完と天体ー致レ"Zt、ふ
Frac山 n?Z完jn(」。Ie:/;/:5eminJ βONT/N命寺弘10完しか回収手わ伝い乞いう。か、
臨 FtL 払 l if;{:;何)話。)fJ、日時l川伽作J叫 [0払繍純物内
t l;:i :2 32 3; 1 庁、ち|母、1千ひと精力匂技術的併目事，~む t ~..くやの
C 12.5 28 22 6 でJろうう. k01n.oj..en; ~IÃ. tilJ?ι 1=づいて域をがふ

当ヂ 35・3工2fff ff 勺 7'11い 2いるfh1はのごをくで川 Dov/tlcε
E 1i:i 68 3i 34 型=r7'Dン軸F、ヲス1'-をジ、ιγ4ザペ clea.ぬ:na
C 10・o 21 16 5 ~o吋201 j和同私2;-00回転/φJ二千ト10回r

2~ト向 5 事fJ!!WO) ~乙1を，，，， 6 I争以阿 1二nomO!en"'~a..t;!O_n 待了。 2， ]内実殺で、1まよリ R1・L
L 、和初射怜州事仰/Jd副転/タう主千2;-回，417r1句)仰い7倒的ATr.維のφ恥殺
事害レf-:.t1ε，寄与 Jt手域的1'"票fよる俳聖 lまえられfftJ、フ fて骨院穫《争小島I-=-九、ける

(的何)!JTf tMR.の小平ヤ1まr.， ~，ち_ J z“そわそれ
37沼，I今%， tr7 %， ρ% 7.‘、《り， 隣組織いくらべ
てR1::丸、ける小耳r0¥1白いご土が目2ιフ・
シγ7・トソJμ1""":h‘'1:?;1(f{{)..κ)ATP.'A.Ai!: fi CAI. 

O ラ弘，安静物い庁、れ E 用、、 τ 七 BI~ 1域防材、

吋)P"I約闘の(f'{fAf¥)ATf.μt期金Dぜ怖い(奉
2). C. 1三島'tる微弱な浩刑事三/ナアトソー L>..t?，北

川-:.]..7 7 ';113月で、~"9. }句題l;l:.AI=-存作れ 3'ft~械の(/ÝIÂ. /<)AT九匂己創門主で均る. 恵
頻偽|二よわ I~" ニ的小高局主戒ゆl広ミエリン針斤1"~吾川痛撃さエリン 1::. .17' い 2 報迄

Pro色ein A T P a s e s 
(mg/g) (山oles/g/工5min) 

(ix) (自) (CX)・(日1
97.6 336 183 153 
9.9 斗o 15 25 
36.0 111 68 斗3
17.1 工工9 51 68 
32.7 19 21 ・2

n
y
q
J
戸、J
円

r
n
u

ζ
J
可
書
可
・
申

Zぷ邑」

? 

Pro七ein A T P a s e s 
(mg/g) (j.Ll!l0工es/g/工5min) 

(国) (日)~ (ix)・(s)

3.7 25 10 15 
2.8 26 12 1斗
O.斗 0.7 0.7 

Fraction 

，. 
RUE
円
M
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3ゎτぃ奇(fY"，.~)A TP.似の御利錦、う考 ~~L 些単.J:
A~州問エリン1ユよフ τ 説.~I=l~れ Ð t. ¥a:ド町aozzmfおおn iVljd号制
惇ぃ. 13!φ除守る喝宿.. 1ミド定;fI~4 る b北?号持 1.7_ 引五 ， .，'" 五円 れ

+主バi t..す b めて;制It- ~ti 事レ't :h'トニ的ft f :23 1i ii :i 
め字 ~rr ら 1~. 'P3 1:::'回収~ ~ベヴ粋 }-t1 叫'P.z. 1:識外 111 -6:8 辺 示 15 
有る 1エif"1.";-'ム落ヲ 11.私的財年余(2固)e J1，/ ()() l' 仰命逸I~' レ r:::.6")ち(1'3')，-，: i ~ 
蹴勾批判=撃局レ 1.， A， 8， ιめt骨骨量l:.}司 r めが宇if"l'~水干遁以v レ r-=-v t7'I Z、めム肉
F最初ι組織のが-zI)~ tJ..32H芦続ー3% (W;V) riι~ tf)fr骨I=-ι3'-~ (舟'入 3%F，dl 
j帝 1事 1れんど注叩 Z‘前 2川 Iit事111絢ス伶 IO~，仰O~ ・ 20 桝句}皇1也、有'þ ~株主撃の北希 Z

国 z ~ aj"る(9')0 13 % t;ω11" )帝 I~l島'~f食む Z フ fミく訪む墳を事じ
"，.~/1.t刷協 ~ f;:ぃ. 怠311' ~判~:;. ~ I弐 A/~i守げる(陥が:)I) TPtue ;毎惜の

cコ:fj ・1・e I~t んど布ぺ 7.1J勺九~:Pa~，jむ 1ニ回収才わみ I~f'~"jう')11 ~~ 
Z制母、 ~j画-毛布 ~rヒめ私 I=- ~昆y\ レ t=-件'}/:::.由主 q ~ :: " ("あ2・
こ向けを方j色、1:::.7'./"~ ~ 1ミI=-あ、Ij~ (/ý~f<)ATP~ の 70 万
M主ニ!志野lエよ 7 "2事也B月~，;\る.
V1' 1・トソ J向織違約 dl(陥ぷ)/rrn似/分和:完~4-， I濁2.1ニ

島""，11.8..8..8..8.5
円時可同時司町7f-レド締罪1ホい布、、ト:V， I?> 1:. n' 'r ~ (rMO/rTPtMeが三/ナr'J../)、

pu-z:'昨年く7.， 'l r 70トソ戸川時限1::.仲レ2い計時間2ぷ1=勺紛糾め1"
内2・7tfJ421zj車;ベドよラ 1=，乙こで向い T亡芳議|相、伊トヤシナ r 'J..，)、，~~アザル­
S山 :tJ.IJs!3eえを約1::I令融レ~ f6"" t1¥亡者i今， )羽之 1=ψ~ ;"~、7. (NA.I<)ATrω 浩
Z組撞二五 ， 、 池宮ぜγ17・トソ .A~~/tt… B 

Cation composi七ion何回1cmn.j(ム2ZZAin) LA7良寄跨l二めみ/奇 ::~ 'rて。 D

Nme i0 2 在するヒ繍H KA入
3叫 3斗 52 .: t I<J.喝喝される. ;~?ィηト
6 mMー均 o ~ 唱

ジγ7・トソ"ム
5 mM-K 10 10 
100 mM-Na 15 15 

36EEl-Mg，5 55 mMmK 斗360 
60 

mH-Mg， 5 mM-K 
6 mM・Mg， 5 mM-K骨 斗斗

36 mE4"Mg，100mFi-Na 斗6 90 
mM-Mg， 100 mM-Na 斗2 87 

6mM・Mg， 5 mM-K， 100 mM-Na 71 130 
6 mM-Mg， 5 mM-K， 100 mM-Na* 92 138 
6 mM-Mg， 20 mM-K， 100 mM-Na 92 138 

6mM・Mg， 100 mM-Na，斗omM-Li勢 89 119 8 
斗omM-K普 93 1工
斗omM・Rb勢 90 117 
斗omM-C白骨 75 102 
斗omM-NH斗者会 100 120 

6 mM.聞Mg， 5 mM-K， 100 mM-Li骨 斗9 61 
100 mM-Rb骨 斗7 61 
100 mM-Cs* 39 斗8
100 mM-NH斗‘ 51 62 

6 mM-Mg， 5 mM-K， 100 mM-Na， 1 mM・Ca 60 105 
6 3EM-Ca lb0 63 
mM-Ca 35 55 

工nexperiments indica七edby as七erisks，samp1es 
were kept frozen a七・200for 2 days before use. 
α110rides on1y were used. 

と f，t5，ト~I 姉、ける

(j{1Á~)ATP.μιη比
‘:図3， ~~， 

来61こ万二レ t::よ7
1::.，貧血pH，r易
イ才ン零;J(， 1-且.1; f4 

'.$ ~.手t"・宮.s". tt 
1-1<;;魚pH

持~ 1二ね、 f91~~震 -4SFYL?XLfR9 
fiどのj芝、z"B1: 'P3 函 3

グ)(陣内)ATPM-t- をた性的 r~e~tl ずる
ニeI ;J; T~ f，;ぃ.至~/， H は件付

.i1L r::め~. 1-<十1水NH.宇J 1<陀 LJ7
c:t 1::よフ 71¥.用?れ7.:3 1J'~ Na.T 
はこれらの 7 オン，~よヮ τ!別〈用 J

ト.fi¥ ' • Crft" ( J ̂"仏H)， 7アパイ
ン(Joo~roDfH)1ま (No..K)ATF.μe ~ Iま
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lま主会 lエ?且針~. まTτ 品単4
lon B frac七lon P3 frac七lon

?，'I}コーJレエ-T'レジアミン (Fl加工 concn.) Proteln A T P a8e8 Pro七eln A T P a8e8 ‘ 
回酢醗和お例年I刃向|刈 (mω 出oiif勺15i;j{時 /E)iriif匂)51;j
Trisで守秘k-よフτ民1もNone 山 .8 102 仙 58 15.5 128 56 72 

き処主霊寄るt，F渇からOuabain品目 1ι.2 32ti ;; 払 01;;2 13 

1ま宮城，t玲から l~勾見の ;3311 i3t3 17 ;31: 12 

樹'i.9:.-/マ7/J，1i'じよヲ旨1二 E側 B 1叩N 13.8 6斗 3斗 30 15.2 83 斗0 り

移すする tJ，~ (N~K)ATP純:岱eiZM1お8 L・ 86 斗O 斗6 120 50 70 

2制笠I~毒性H~..1 ゎ rム、 DOC 0.5% (w/v) 12.1 21 3 18 1斗.9 30 6 2与

こ《倖豪雨小島I:::n'げる τjir{5730 13.斗 18 16 2 14.0 35 30 5 

7"//¥01 ~ ?内(州内TP(AA.R. (Preparation8 kept for 2 d可 8a七四20oC)

5舎性lま1まゲ匹敵ヰ 3値主忠平/=¥、t:::五(事ケ).A 1:: n' 't aタシN7会リ m造性立ニ寄lまあ初
日1t-f-:. 1主ぃ。ごわ 1ま AIニ Fずけるラ壱 m さエリシの 1吾作\~よフて主瓦時才トるで、高うわ
選議: 塊;征伐切マ 13 6.ト~Iニ剛矢レ 7 a(瓜削?μ.E各世¥.1:，午、毛ジ品十内約2.0，%I二
れいない. もし隣蛾1=');'1片山陽称dI~1fなあ稿作を乙ナアトツJム搾れ ず持 1::'
よ?<内みき2J1~ lょう t布Jl.-， こ A務f室内事性"2"\主不十冷?:'~ 'J。 しp、レかか3権補
射すな7I二抗f:::パケなく tキユ文6ヘユ、長、pラヨ乙骨、し f，flrわIt'r，f~ f.F ¥.、1) 攻托の
芳三み2，"1わりやJ~ムがえ撃的I-=-副収さわZ 川h、 o 1ミ。、弘ゐらわ3シ;7。トy--v..\~~ヒ教祖り
F:型のもめ"'lみどめ λ 、}、ぜ《ラ110←メJム1まも \::.続支 I~n.~ しl..h ク，知両J、青白宇包か合ん
γ隣国戦f11f2.1ロソ'--~の下r z判的問構造t.tF77.いる(寵致写長換政レf乞がちtち〆170トヅ

空当...1. サをI:o.';"f~(Nð. k).4m必住性
Pro七eln A T P a 8 e 8 

日 向ï;r 問。工(~/~5 ， m~rl. l 問ol/:平等 pro七eln/15 m凶内九1tl'¥'，シ17。トy-b..η蒋
No y叫 men七 8.1 (t;{民{ぺ;骨)(2625(田);T 慢 E)旬わずr初登~I!..~れ 7~ :tJ

23 2:71221  2 3:ii:i M ηずめれ可れば瀞IO，;P3
wi七日記JGZDTA 1=あ抑制't>.K)ATR酬の内事者予
; iS713321 ょ;i:i お かま，ラTアトY引の例主，~よ
(8ぷrna七開r・o 115 51 6品 11.5 5・1 6.4 託事l¥3fJ~れ初回、千~ f，f:¥、。ニ

2 7:1 1 : -: 今場制!川抑制シナ7。トμ
P3 3.5 2 3 -1 正字毛ジ与手十比1ま巧止の20Iも

刈もあL 写~\時、 T'あり，捌俄撃す守γム，'Jo 2) (NfA附M~似諮問1ホ組織手きり，詐
1まタユヂ、勺仰ð~ リ t、、落現ざわ 2 い ;;1Jく;ュト 1"'1衣特別な孫践B明きわItz'ì歩い、J境干土の土三ク
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14ネ慢性覚せい剤中毒マウスの脳ATPaseについて

大須賀恒夫・清水俊郎

台 弘(群大・医・精神神経)
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lS市マウス自発運動量と脳内カテコールアミン

a山 勉・木皿憲佐

(東北薬大・薬・薬品作用)

脳の cated川電mi時 (CA) と中粍坤緑地触ヒの楠明性5.1. .:，ぺゐ守 b，・かリ~ L 1 ， 
マウスの自発足動量 I~ 為、よ{どす CA t1)作用 10::つい守行動集慮、芋的検討を加え免.

〈曳験方法〉
曳験動物 kしZ1; 18 "" 2S'・sのGlc(tL'fi.J:'Ë マウスず圃転i量動量が・ ~oo '̂ .too l.lil13o ~みの
ものち逃ん'l."4史明し，マウス事 030 I分同稜置 1:入ふ戒地 1:.慣らし Tから測史自‘作ヲ九

4-) 

岨転運動量 I~ 高木らのマウ λi司h運蜘量計~ 4良明し，，、時A員約締 l阜 I~ lゐ咽転運動量
古制定'ι 決。このほか I photo -cetlιoc.mters methoi~板動義 12413制定る什ヲた a
脳内の DOPAI Dopamine ( DA)， Noradrenlllin C NA)句史をほ試員らの才法 1-よ守た・

〈曳験結果〉
A) Nialamide とdl-DOPA 崎明時のマウス白発革新量

Niala川de50 m9，ti匂1::tAl-OOPA 80 吋I/(~ S 件吊 ι れ場会，時間的経ill~ 1，千う局
私謹動号1:国 1 のようずめゐ a 対照(0・3%CMC 投ふ)祥 t~ く内ぺ薬物攻与群 t主，
品私l!動量申t・3減少し特 h投与侠 30分間の茨今回が自主?t:。この場会 rマウス i孟争

花 I bitins， fi~hting な f'呉竿な興色紙態 I~ ム~， ') i.・主力 IV1: ，:q走行M予わ伝ぃ。
ー念，振動能法7，"1主義均投与の5'0 ~{失b責 s リ唱の運動，j.'Þ， 1事着目~ I~ 増え L (風之)，
photo・ιell ιounters method ずる芝勧量刑‘増人 L，いゐ・

このヒ Jの脳tt/..CA量の変動をみゐ e， N ialam ide の単純(50吋/匂)よリ革 JL-

OOTA ~併吊 L Î-. 時の ~bí ，対，F互に〈内べ・ DOPA， DA b¥'tもしく増加 Lた。 これにく

らべ・ NA1: J7> J: ~変化 þ，' なかヲた.

以上のことからり、 b，'i )，jこ¥， 1:，動物の行動号室効j定レ t興告ふゐい 1:鎮静の
均投 k etる 1:1: I れだ‘ーつの才法 ct1)判断すゐよりも，動物行動の質的組i主s建jえ
dユ来ゐいく 7 がの才}去の組みイるとい d リ絡会的 I~ 判断 t ゐユと "i・よいI! l忍あれゐ.

なん，マウス£‘よ以ラ γトの会4千嗣泣ぇJJ手1e1:DAのー定レ "¥1レ1"16永存の的成
ロcontrol(M%CHc) 

F 脚 抑... ""摘禍B
ti"，e ...fter dl-OOtA 

鴎 1(土) 回私義法

i司.2(品) 振島総3去



持"1主やがず‘~ゐ申， ，当のしぺ，レ.l'{ム(Nialamide l:ι-DOPA 
告しがみ aみれる.

B) R竺竺pine，ChlorpY'"omazin~ 投与時の自転護動量 t 脳内 DA 量の表動
Reserpine 5 "'i/l匂主投与する k与わめ Z桟静物 l之伝リ回転1星勧量 1孟3載すする e

の時 j; d.レDOPA &0 吋/K~ ~投与する k 対.q主催.t z"白私I!動量 i事備投ずゐ.
Reserpine l: 5-HTP 崎市時 I~ 1孟恥serpine 単純投ふの~ ，'ftよリ弘主、L-}コ今なく r~

ヲ長。(@ 3 ) 一方， ChlorprOmazine 2 制'Sjí均投与時 I~ I喜やは q鎮静的 kなリ凪

二:コ::::::ふcI~.DOPA 曹何 時動をほ郎、すゐが，
..lt...骨 R・"削叫2・E噌"..， Jl-DOPA 主投与し 2 る{通4員 I~
者一-lt- Rec.rpine 2・E吋匂+cll.DO附初句匂 認められなかヲれ.
--I>--d- IUtse"Pint 5司匂+5HTP "0-，拘 . 

ReseY'pineぞιh1orproMazl'"e

れ占。 z@ fz. ~量動量舟q奇術i

-れ Itじめゐ投与 30 I今後
I~ 体内 DA-J是主測定し ，JQ-

DoPAィヰ南時 k比較干ると

Resev-pi ne 1." I~ 域少した叫
告が唱正常 illl~ るど‘ゐ唱"

chtorpromazine t' 1;単純l"

や孟減少し件弔電“手ゐ 1:減

少し Zl¥ゐ。(I~ 4) 

以 I二の締果よリ，動物の

興告封i~ ぞ繰静朕t.t I~ I孟，

従来いわれ'l~た NA の作
吊のほか t~ρA のー史レ

べ‘ lレボ鴫与するエ~ I主主主杭
為来 f.;ω。条件画壇氏おの
曳検結果よ IJみ 1屯，動物

のff勤包 DAをヒの晃司iミ何
らかの相関11¥'t.ゐのず憾な

いい k 希えられゐ-þ~ ，なら‘

きら I~ Serotoninな fφ凋
与もJ5;亀せねばならない・

唱の成，続賞代謝¥-:.つい
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F1g. 1. Change 10 the oxygen uptake (x--x)， resp1ratory contro1 rat10 
(0-0) and ADP/O rat10 (・--・)dur1mg the ox1dat1on of厚1utamatpby 
m1tochondr1a1 fract1ons. G1uta.ate concentrat1on， 4 mI4. 

F1g. 2. Po1arograph1c assay of resp1rat1on and ox1dat1ve phosphory1at1oa 
of rat bra1a m1tochondr1a. 
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'l'Eb1e 1. Ox1dat1on of var10us substrates. The oxygen uptake 1s pxpressed 
1n m1111m1cro-atollls per 1II1nute per mg of m1tochondr1a1 prote1n. Cond1t10as 
are descr1bed uader "14ethod". Whea lIIa1ate was added， the cocpntra色10ll
was 1血14;七heconcentrat1on of a11 other substrates was 4 mM. 

Table 2. COlllpar1son o~ Fc~and F'-preparat1on on哩1utamateox1dat1oll 
and ATPase act1v1ty. 02uptake 111ρasured po1arograph1ca11y at 22・w1th4 
mM glutamate 9S substrate aad expressed 1n m11111111cro・atolllsppr m1nute 
per mg of m1tochondr1a1 prote1n. When added， Mg2t~as prespnt at a 
concentrat1on of 4 mN， and d1n1trophpno1， at 0.05 mM. 

Tab1e 1. 

日 R 
<>，-up細胞 stote 3 17.00 45.80 

附伽nSl~腕H 3.97 3.88 

Resplratory control 4.3 11.8 

ADP/O 2.8 2.9 

屯p竺、 -τSζ E= 2』
No odditlon 0.20 oρ9 

zzbo 〉=EEE E m 
(0D.0N5P mM} 

0.91 1.46 

@" 。4 
{M4f mM} 

1.82 0.98 
仏号eε ， 
d ト- ヨ DNP+Mg

tt 
2.50 2.04 

Tab1e 2. 

Oxygen upも.ke
Substrate RC ADP/O 

s色ate:3 state 4 

glutam&色e 55.8 ラ.0 1l.2 2-.62 

glutamate + malate ラ0.1 5.0 10.2 2.99 

pyruyate +血alate 60.0 8.2 1.3 3.00 

(l-ke togl utara te 62.7 8.4 1.4 2.70 
a:-keもoglutarate 59.2 10.2 5.8 2.48 
+ mala.te 

lSuccina色骨 82.3 21.5 3.8 1.97 

lIuccinate +四a1aもe 61.ラ 11.9 3.4 2.15 
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19 脳になけるNADの生合成とその代謝回転Kついて

出口武夫・市山 新

早石 修(京大・医・医化)
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20 脳 K於ける NAD代謝の特異性

(特に肝臓との比較K於て)
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させた後初寺島 v'tフ zk.ふ Eιめ 3• 及þ終~ f>i. ~ん;灸母 i主 1 \1' l::-;，f >>、らペーパー 7

ロq ト1711-0安保 j 1 !1伽刷仰肌他企J~)ftl >，0ーリルぷ J3 ~ 7) I~ r: ? z及ん宝lilI:均
め NM t./ t 今穐パ小主主舟艇を削乞し長.税対従町湧j免 I~ .事仇k..AJ--r;叫叫tr<t4酬が

tw-Iムマ.~叫ん~ ~ .，仙d仰川内主 f守 p 食(灼.仰瓜すべ・ 2 相~NMlJro~

A.~叫b料相屯/仇ん?本レム
NAD痕月上小測定一一勧初動政危退かr-砥ふが肝を耳.9-') ~しすぐ IÍVJw.，-叫nwttTJ十
で兼経マぜ食後s¥t肝主主れも‘J/'l)ぬを" 0 {{をの Z〆炉.r.i1.II'I必仙与t践t10t..美 1，才、もうF
ネ4トれ. 主の ιザた f守主 lo~koH てぬ字企U し1': 1主』与が永冷J!t¥T' " 1 ') Pot，ωtル
pω仏吋』を P全く・いー帯、取 9 /(~守のオほ(6)F よ') ak以似1Dt-wrωb色明、IZ 
蜂t釣れ NAD-tt測定し [-:.. 
法解-1t;1] ';おれい PE〉HMM射である. d，t f- H.仲..oK~ふ7FMvitNTPJA

ω・ニコイトシ習をアミド I~ '!史的俊雄弘F ~.芸 8、いは解した. 手主が1fi.苛'"< o ， l~イ。f 令l 令
で注射広ゑ 3耳l.1:禍怠レた.
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ノ実駿結果

1.ラヅテ賦府 I~ );'ヴ~ ~ A D k東海干の成長 1':. 砕ぅ主~tJ

分 l図'd-宅内手幸男tを示した 4のC:'あるが. このま披で侭脂イ予沖、 ~1fii/)B ま Z" の

錦織樟品 1-:つ '1"'l. 1;[ r吉I~ì.の搾るも 7・- ，しして主 Eめて i!'.')えレ. を11'-)又 l主司も句 t~ つい

7. ，1 s-匹 h' > 1 0 [!f.田埠必 Iτ つ
/1 2 吃れぞか判 l之 1:同l乏した。 星
回目はをの平向 1盃1 ネ 1.- "1.J:d.を
(士司争，~つ 11 "2.川わ州Nyr6脚
fr"〆吋ムがι 常任i'O}え内品令3
tlil 4l--Z:'あ~ .)固から回~ ~ ~' h-壱-
4主 κß~ v::才rZ I宮虫笠君、)~塾 κ 百十

五五向 I~ N A D 品A.，~ Ia:j しむt 二
変化(1.見られず Ii.'" 20・-Vlt1<J 芝加
州的4~ '1佳主ネす'i.11"-，: n 
L-Ilj N ，，¥ D it及降!I:!.主 Z目前 Z
9急激る増加を示し主 f吾 IS目

C' ~ Lt.v.e，t，~逮す~ . 

-5 

a納品開， NAD ωllwn同協

。

V ・ーー・ 片wυド札
4-‘らBr，印、

‘司.

、‘企

d.r-仇 4勺A

ヨt-図

30 l4.Jt 

2.ヲヅチ肱肝ド於 'jJ NHN rro仲村勺い冶庄内釈毛，~伴う斐イじ
NAD 4} 14手毛の知ωfti伽旬刷、dι ふみ刷久ι4叫叫ん尤~の途中主 t1'吋毛 Il.モァトノラ 7 テの政府

時FオI':z ~ ~危蒸噌セブk す亭，~つり-z ，0: 1u叫ばら、の幸良告があ}'6"、 をの亭 4' ，;1前

zをの NA Dレベル由主紗 I主 i!Z.胡去五ふ". NA .D~ぬ;去の肉有宅 j号え与え< )6.珍ら沿

い.崎、脅し頻 I~ 於"2. I~ N A D 11:玄とし?1x; 1の操々捧3をで企荻され J¥:完え 3れ"・ 3
j ごの控除町 f幸混乱n~ '1."ぁ~ N，'c;.Ww-→N，'o.c..Jw H on.，o制品.o::j;;，ι巧及えr~腸媒す 3 ;;在宅.

NH tJ rr-c同マル件4 司法経費 4じ....L孟外レ"2.L ~ '<.芳ふ筒、手主κゐる。国b' ~明~ %、々

24t;;f-S何 Cfl.Q.M~品川 rr--o~仲作ι CA.ð;，匂
Z 怖く、肝司~

乏かの Jゐ去。ミ
器及τみ 3. 1 6・e
(Q仙いhほ )f
三司亭 I~>>~~ ふ400
N ~ D 、品展が4、
nf 司~名月し r き
ぁaニt 'c. - -t!""加
Eにl.r.;rVl. 7-~ 

され)'1争官:...

It o忽句 NA D 
判勢dP"他崎嘉

とJ争極的 κ要
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zの語、、訴ρ1ま肉 NA D句ー却が， 4を臓器骨k歩， I~ 委 z 、、 3 写~~1主主ネし-z. 11 ~. 

。川p，Mt-ft" τOω側アマ~ 伊 1 〆ヘ-?Y アマ V 6.cl~ー→νMM[ボ 11
FWF/ 〉rGEr ん作~ I-pp-~μW41二円-K L j 

判以.v.v 1\\・仙ん怖励~ぬ'ðt(州11) ゐ似剛μNAf> NAD 

ー方目干司諸説4主主主位陣ili.主前月、 4主え 10 8すき一手 1・乏が官主ネ可 r、 :れ 11N A D 塊
h，.，.，事~~ヒヒよく符令する.手 I )" a混 fよリ荷院を禾 τ争κゥ 11 ~ I主、=司 b会よフト
') 7・ト 7rン ~f の N A D ~~文F溶液K な'l 4色め~ ¥:い 7..;予定 I~ よフ 之説。肉τ*"J 1J~ 
z可問主主 1';.つ" "z. /1-gリ今株会に脊ずに

3. rID塩化農を"よる町障害時の NA D ~Jし司事:..{じ
既れ ιは骨折時主日幸町肝肉 NA D;卑iiII~ 険ナ; 3 :. 

~ 1;.7訟を T オ¥.~ ，¥ "J /1'"(7)‘奇tP. Id IIf t. H広ヒペヰ自肉ヒ
‘〉芝"ff!~' :.司笠授を才色付した.

l法;
H笠
知歪
空軍~

R干
F仔量

ずず~

μk  φゅLむ

61'1、/:2.-....111'....1 21th. 
~， ::tU" ぷdぇj6 206 

21t 221 2Ji ，-21 一
6付 bU 3/~ 313 J"2i 

727 613 702 創生肝障室 州以リ'/-7"tè路氏tIO~~1リ 1: ~+ì 
制時十一向iい引先I1!!L tD/ l'調勺tq，. ~ r/Q向 介ぺ(;'~~l)

23tれ片'Jk.時ウ 回括主化本号肝?キ宝師町 NAP主化J

芳 I!./~ 史 J れ 3 企n <肝内 N ハ p 拘 ~l主 d 激減レ L， t U!!: I今tJA D i忠Jt1: Ii/:主it:lち;1

芳 Z急はマケス 1"i:.作1fTr.手電守主~ tぜて I P P手向j言'"~コナン疏ア Z ドを ρo噺F
a宇IZ 長苛し T~Pt ll> NADìtÀ-偽 t<じ主ネ L え t 今 r あ~ 0ω極イじ在を ~tf詳酌月Zõ・

，1- ι字詩昆孟fi三氏べ主成加そか~ ( .かっ量荷的色I二 1見す E ます今時巾グ遁止す 3

好~，ti' 2 は ω 晶体患をx!:J空持で'NA D増戸号炉今 4
;L IB {直 κf主す a 承?奇〉暗号向ものぴ・~，

4.エコナン政アミド更帯電..NA D 蕗及kの肉体
う十三者itI~ エコ十 Y 政ア三十 t .fiネ-t'l/l..広そ1r--ot Hを

W~主前 L ‘ E的向 j元..N A D車主主ネ Lτ川上 降
1-;.於 1 日イ電車、ヴ、つ "t..はあるが払与そ'11-常p且1"<-~f vl . 

tJ.~ D t tttllする 11"、市 1"-計1.11可，，'/; 2s抑1杓r佐
和いまレ ?V\~. し少しいつれれしz. (，政均 NAD 
のま ιIt.府 I~ Iiιペれ /1ぬめ Z ナμ.

~ u--、]'0'相も 。T干 6 h 1:2.11 1811.. 

N司費有
161 
'})b ~t3 Jゴo 16/1 

肝
Jふ斗 ZIク 2/0 

~~ 
t/"，更有 手2ダ タu手。/ ，]12 
rJムι sn 31タ )15 

J-肝 N駄を苛 373J20fkJ UHI!U J 39'6 

|時骨 叫山 - 1 't731 - IjJ! 
~tl N相互持 no 13U 13λo 1 3211;"ダ

シμ~I 1-1109 一一 3/f， 

3札与す'"~ 0)う主腕主主主じ 2云え 3 こ'c It 略的

N A D I鬼庄は梓伴内崎什主 4乙 I~ 1"革i..<. ~嘉め Z 支 iι
し挽く、ヌ王町美 F於 z特安的々村掬柄帝格転の

#ラ十ユ毒lCα+t.'t叫毒トマウスロ=コナアザ(N鰍)
も貰荷レ作品司NAD品長円支fじ

〈付制.，&0!~ ) 
41i. "'"汚ぇ 3オt..1 とゑ j 幸ず為~ 0 

E 作~olo~r巳竹川印刷A の NA D {t第八の
新響

‘~ ~ (8) 
で 1'- Kc.r~し l主レち tレピ""， 7 0 - }レ7'ロマジ 均三本ヱコ付=ド荘搾'c.¥IIAD法制問

シ~ ;i *1し九マワス』二 Z コ""， y畷yiド主要宥しれ易会 1::、 マケス月千で・~骨 l k NAD 

P 高持前唾まで減クす~ 1 z.， の持向か#度。τ 同時て ~I~本門主タ< 'c. '"う幸安 tf弘幸レ
7.. ¥1 1 fi" J反f.t 毛句争安~-"i詳し、同時1'"..R~ 〆於<. t 向者華々吃農の児~Ift. ~ : 'c e ~ 

4・以下マウズ .u夫7 -Z 0) 1.1.京成可ぺ Z 3 1$"タ今体威主主ヒめさ吋之 l.- tvlqrゐム
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ラt3函 レ包』レdシの NAD1¥椋 1-対す 3事響
ご m空駿む 11レ1Z1レe:y (10ち匂〉津知鳥字的向日 1" エコナナ主ド (STlOワ:~)主建~ L.-1.、

望的両主 oo守ヒした.三れ tfil梓弓提1ミほ 7ロー Jしアo"<1デシず重/..，s ;Itたが'，LS' P ， 
匂ωe..;...， τチωιω悼'~Tr2<ペ'1." 1""史3れい。三レ也 IレUシタ舟す前致、rt~の
た.r-. S' HTPP-11l>勺~司令j 〆~'t‘与呈-z.もJ>- t乙今レ也ルザシ長持表は打 τ 靖 t れh;. ". 1足? "<: 

=の場t1<，";.セ n 卜Z ン句減jL~ よ i t司で，..，.17.同~ )考zjれJ• 

. 見 I~ ~主主すパヲ応レ乞』レザ〉浮身れよリ H堂内 φω勺抑制 NA j) 骨・ ~~o 戸京
少す i:: ~ であ~ . 

換捨及び‘ j考朱

1)'降肉句 NA 0 ~患皮肉靖イ孝A守下(成主， 急住母性肝障害 F幸、 エコチア~ r .f~手録写)1: 才千
~ t極め <f*. I!I l' 極停峰~ *民考i，. '2.ぃ~ . をれ I~ 持t. "l.肝 I~ ;fi' '2. 11事会め 7.J科滋夫
イr-1J'"見>JlI.氏.

2)エコテア主ド費者曹号、雄内 NA Dは 30'"れ戸沼友司増加を主すのみ Z:~J~")
料トさ， 11 NM~ rr仲村チ仏社控利息い k ψ 〉キκEヲ言説明立小 3が棋』を
i革イ笠事的措 I~ 持安防命綱持 4転戦岬~在宅雅之色レめし 吋管内州"'frバル片7hu-i含
4堂内い勾 l~ /il解奈.， NADM.e.側同い~ ~ ? .f，j "砕い寺島し 1局上 ι岬解
決斥今後 l'拐、1:.11--九伺2きである . 

• Dレセルt:シ払与 r:.~ 7τ 陀l今机tLor仰切 NAT時秒30 j-"1済ナ t;ドす. 9-主勾fe.比
毛役柄官接泳あ sνセtレピ P秒豪(トlAP 代都r::#す宝)/1'"吏JJ/t-I三.

文 換え
1) Kザル，tJ.0 )仰い'，A.，HI郎外ザ4，S.tr.ω，・，H.H. Sd~仏法~1 9.n υ?伊)

司~ 6仰凡，P.IJ，()叫 e" E. ， 伽A.ÌA， H..-'M ま以，J.f.~，7./3. rl..-ωκ.&' y.2./ I (l7;-(. ) 
θS加刈仏チs.S. ，〆必~.f，s.， Sciωι 己7，6'i-'l-，U'tJ1>) 
ωplIs.ω， T.) I払.Jk， f.) J. p，，..e.ほω ・ 2.33-' 11-'1 s I lt~ r<I'" ) 
$") 1M仇~J ι .H.) J"司μ IP. e.) 13，'od飢・伽4 st'O("今A・b似恥ιL白例刷制低 l:b2.03 U1S1J 
の κ，~ザ，イ . I :r j/~. c4.ω.  )ιι 771 (Jt?roノ
ηD仇ψれ.IJ.J 8恥J.M..，B，.，.e.γlka . 11. 391 J Irt的
り仰い0.)山 ωιt.M勺1-A/w.A仙川伽抑制。.'(，..0 4竹.(08 Tcω w.) f.70仁川
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21 神経系の00，固定機構とその生化学的意義

成瀬 浩(東大・神経)

H. Waelsch ( Oolumbia大・精神)

職l三よい t税制ミ/面支乙内法制仇 l!l-t ~í W.;t t~. W~ 1)いよ，)抗日
て以ネッ ω，.，u請す先皇 I~ よい t 桝主主 L仏 l司えの問勉 11: ゑ統的 I~ 材先立れ t 永 t ベ

H品4埼冷4ιb止時it M与fa:1) I ム 杭んずt..00..1到来こ E託叫 LI~ くし l エヒ1'='毛ヲバ也 4 す 5私

的制約~，わ 生~t:"学的対織の角~ 9~1 角干殺咋 .. Jt系乙守主jt普+何主宰 t" 1 1. ラk 両~ ~，えず有フ f: ，

予告ゑ 11， W，叫ムム利震を 1'";.夕、、 tノ 神経ゑ Cみふ (ut) 勾fJ"(梯モ村えキ ltれ争守 F司
果ι1~堅手 v永あ 3 河ft...; ~ {与 S こ じ o¥"t-l-f:巧 Zう 手続四隆 Eキ!'1rする。
主基主ムぬ"'1 与 lエよ tl;Jμ~ "1歩行砂P "1神高主 h 竜丸的5昨 'Hまつ JI<.匙1う

童L多ヰ~アレイ作 F巷/在す~ 1:.ノ 延滞牢 to.I母え句「行 11-れ 3ニι州、た ι主れ tムリ，
み議脆 l乞~い t t I 住イι号的対得初日>>~作め巧 k~ 粁 ι ~1 ， ~ι 勾ネ，fÃ ~性ム、ょ μ砂

急生号神位げ4克明 4A1 悩ム中ルψ 内実聴の作め悼ぺ 包ヤ7- ~w .，' 1夫|帝~ fc f~. マ

争 λ の下島/令ン 敗目室内(:NQ，JI CD3 -1ft ~ 11:身干しJ 一会昨問ふう ;，t.主体主孟 l!lえドよ')脳 E

t 11 :b， L f"'. 未消仲位内場/公 l責 特殊事 F易会以外 11-叫ん~~?制定 L-， 一主')
~ふ q sj 3 tヲ内什 Eイ矢崎 Li"'. 理/-L{" A ~事11 1O 10 lÌ 喜章~ T" Iしtiltム呈〆/ Na. H~~G 

E作るノ 乙ム私の場企，，'ι 30/jト 処 4下事会30'C2 11干周干主義。 '1:.-γ・1レナの N"， H Cら _IO-C
mト千ιμゐUjC号。.Ac.J ( c Pぅムω んみえキ企 r)可じ) 1て j旬。00~ r叫ρ(117
C P'J!tP-ルム。 41れれい l1J-，f~付純 11fTιA 1:川 J 毛 Z2ト川.t.~~ 
も宙服 Ittf. tp れし t 問。れ叫仲吋~竹M いリ 0.3 'l*t1早 7ιAモ使
l司l'f:-. 

堅金?モ司令~ ~ .0'-_11。 ふ山A(-1-μ仏ム /J7 t¥A天l私 品吋いよ 1) Bt ~ Jれノ /似 0・4

仇川だt; 外ム品川仏〕ノ仰ω え (A s 1')/ ふωムヰ(S-'"心c.)ノ仇ムi:L(f)/lP.1) 
η4ト色村可悦 1"品 7 作刊 史 1 0 ユれ ~ ~又在 L.; ばノ ムムιμ tAC )ノルu品.:a.-{Ju骨tJ
o吋~州五ti. (0. A. A， ) 内小島をす百tl手 Lt"，. 1方戸ム lぅ 年Tc A 0，3"'" ，-消毒~ ~材料
41申E町 長乙t主仏 t L Z11h 母tμ:合1.U. I低水害瞬季、 ， A 5 r: : ;..とドリ砂シ亙色}).ノら/
'々/1.o.f : 今'1'll<~ '~L 水素税主'/ 体ルム"'(合f.-N HL) :離水締役 Uμ~ L !.えを。
臼仁f注量た乞杭β~ tゑモ 約 0.1メ偽ふを μゑ t1 ~司 t〉神此矛、 1: (1.ふ印 i毒隊

ずあ~ '1 '1.う 没 4タ予主 l包主 3走量j， Jj支Lr~. 品。，，<，A:4..ι CAωeμ4LJAC64fι...t.脱水す
断 (r・C・0，H) "より M す TPN-i>J，-μψい引〆・付)ナTPN卜IH/ T P N H 
te 1ん呼ムゐ~I~ 川知i} 1L~ 現h の持粧品うよ 1 Aω ，μι 11. A也厳令:ノ Cω」バtl 吐の 4仙む E
ふM看ι 1倣紋量えイをtι 1"). 干」且ιU事存呼 1~/ Aチ…札U 手ゑドハ dμω -t飢比.を史 iコ 3ザψ 什
，ゴZ5h/

丸手後立1..t t あ 作 リけ)1) t待tι量A主乙/生宣主下可f~従E 七 しf作"".' 
f#-L一位/-ASf-1 -=-ιωi-~ずりー/主任明色。 ~Cμ ; ASf〆 11-， 吃九十れ~ ~ι 
忠商H!第J京を侠l予LI ω以の t.-¥V ASf司 C寸 nμふ官y-e'e COιt lてノ ，~…川堤中 I~
りんがい待 A13 A / わ 3 い I~ r/，-仏んしれ仏ん〆モ比手えし作。，
以 a場企 1叱 J:-tι狩唱え Au-叫/ [.ιρ 'H白 T P N l' UT →μ ti-t L l/ 史に
的眠時面fペ TP N H / N Hj 1: 11l Z. Z &1.叫 k判・'L ~ '1 f安心1 パ -(，d)~χメ
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Jセ1)¥糸魚ず弘 引く Ll 待うれtω(;l1'1-.l:-れの方ゑ 1~ c，-工呼手宣?を"¥可日し し引 lt;ι 
れ!:J10 1'1; tD" 瓦，)勾匂 t~ (!)t .，'‘ 11 C -b il..' v.' C -1 i二 nみ hlif"} #) 1"川初川は

のc".Ae， t/ 州~ ~え待+れた ~fu 勾争 Aιy比較q cd41い C一七~ ~-l .，比 t
写~.ヲ方予五 i乞よ 11 ， ~tt-t勺c)i， l~" /，セメ長争Ji!J;色1>¥可 >>t~牛つ f<-・ (才 1I詞 t ，~o

盆~.
鬼笠智争中外 E材升!:L作

場企司 Cß~- 匂司%持有肘画定
乙勺今らをつヤ 1-走 10ネ Lr<'. 

(ttj皿はぺ昼食の平均)表半

Jr， I Iち &l-N仇， er A B 
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Degrada七ionof Ci七ricacid. 

Ra七工D
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工 O.う
1 O.lト5
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1 0.3斗
工 0.35
1 : 0.32 
1 0.60 
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1 O.斗6
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3) 800 4-90 
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2) 3800 133ラ
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2) 1300 770 
ラ) 9'50 4LfO 
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Tab1e 工工工. Degrada七ionof Aspar七icacid. 

Fig. 工. Carbonske1e七onsof Ci七. and re1a七edacids. 
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22* 自律神経系と肝の糖質代

嶋津 孝・福田 葵

(阪大・医・三解剖)

~B.以凋悦d..の婚安W1l 安j験( 1 )以末、ヲくの走人(，よゥて問脳を(みじ‘♂ど寸る
脳幹の穿需111 ，与る i且血精並び(\糖尿の発生が注静~i~告された a ラ青lK:イ喜久拡投ら(J.問脳
fの中でも梗床下部支際世中粍(b-交唇特)IU量ヴるす同 ß'Elヰの ~WI 又停電気炉|敷l手血鬼
よ昇ち‘品IJ支略性中程(a-~ ぴ， C-i'I支.~特)の w1J 7，菰 IJ.血糖下降をも f， '7 <Tζ ピを明 9
η、lごLてM る(3 )。ぐれうの言者針先で♂血糖上昇IJ..穿刺又(J非lj'激1¥よって、①肝t
リコーゲンの令角平均叶足庄ミれる街来で‘あるか、②肝臓で‘の海新生げ恥主亨るためであ

るが、③偲織で白血緒不IJ 用の倦下ザちるごと(ごよるが、の M ずれガ(~主因オるものと
薄f察3わる旬、¥規1主主でモの詳飼な解析はき2れてい草い。和ヲモ(J臼律神経系(ごよる
代謝銅蹄持;靖子明う 0、{， lょうヒず市役末の研究才向(2 )の一環ピ Lて、ごの問避
をてリ ~(r‘、以下の実野安成績き得た。

ヌ丈史の授床下部(ミ電准き持入し、 41ト同降]で 20付先の通電刺教を練LLL行った場
合、血諸事f卓の時間的;tfú~ ~調べるヒ団 1 めよう付古来力、t枠う小氏。支感性行Eの赤1卜款
で、[~刺殺同妨 l皇筏 lミ約 60〆の血糖ょ昇げ認めうれ、 5B寺岡i主(主付専 1) の高7血婚を稚
汗 Lいるが、〉たれ正常しぺlし代田夜lτlれ。ごれ(，及 L、品iJ支船主判定め刺激
で(d:、約20%のす長院な血婚下捧げを~ lJ、長時間 lミ亘る7iJ哀刺激で(;1:再ぴえのレべlし
l寸境浄干る.このよう守血精値σ 委化ちもたう亨イて脅?減樽~l!月らか {ξ する氏♂(之、視
亦下部刺寿fU主の肝1"リコ 4 、

ーゲン量宅刻定Lてみに τ ~9(~~ • 

ゑ11，示sょう(¥、交感 f竺
枯中車Z き 12~20a寺川 i 
反夜刺激した家史肝の l' -: ~50 
リコーザ、ン令量州控訴 1:;: 

(1111 J 血精値1，及 l刊視界下告げ'l ;Jえの郵~
--.ー ，支悪I庄中粍の刺ヲ紋

・..........事']支悪奇跡犯の剰'放

lご比しτ着しい玖すき未 ; 
Lて凶る。歯Ij支新生中泥 i 
の刺激(¥よって Id.、肝プ、 t
リコーゲン量(，靖意E麦 ; 

+201・
11 .・ a-lOH - • 。|.. :) ・10 15 -'20早川|‘..... 会 一・・一一一.，・・・玄

イヒ(場めうれ容がった。 5 剖
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23 脳Po4'phospho ino日itidesへの 32p組入れKついて

林' 浩平・八木原嘉平

中村 勇・山添三郎
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'zzネ脳リンタン自の研究(111) 
Native念リンタンパク抽出のととろみ

小宮義車・石川晋次

(東大・医・脳研・生化)

組織リンダン白 tまいくつかの点、 T細胞の機佐と同連主主つことが・予想，さ点てける.
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ヌ放タ事緋#1}.柳川~) 。 0.11 0./2 d.lO O.!! 0.13 
会クン(P1fI()，街J 2.55 3.19 2.47 2.4S 2.22 227 
タ令MI}嚇縦Uシ 一 159 54.2 28.0 18.2 II.S 
与/会ジシ 24.1 よ49 2.63 よ14 0.90 0.66 2.65 グ0

表3 Sz-D司分#[fA

丹s 2 3 4 よ 6 7 8 デ

ヌゆ狩9易m神治υ働抑制的
26.5 16.0 7.2 10.7 6.7 10.2 6.4 6.2 
。32 α49 a40 。タ6 a44 。グデ QSO 1. 20 

会ジン (J.I.WKJ，如J 4ι2 3.22 /.78 348 280 3.79 3.SS 3.61 
折~L1J!J易求働制 γ 84.1 32.5 18.2 14./ IS.I /2.9 12.8 よ2
#/4ジソ s.?..ーまO 4.0 3.1 2.4 Zグ 1.8 1.7 

表4-F:r可分析遁
(1) HiAL1J， P. J (I'16/). siochem. J U， 340. 

(2) ORIKA8E， E.， MATSI/I， H.， JSHI制比例，5.，<1-，sH/刷 ZONO，N.( 196幻.
J. of BioChem.. S7， 346. 
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28キ脳 LDHアイソザイムの研究

伊藤 斉・三滞勇夫・森 文彦

舛沢郁二・三浦貞則(慶大・神経)

LDHIAザ1'me6司脳内部位別司重要，と2吉会 t昼It叫んω品(以下 5分&患が附
晶 )J:ぉ'tるp色刷'1¥.，1A.が 2仇01， 1ニ網干るうそ青虫;ffl""安島/;つ Mτ 手渡まする。

皇墜主Z主; 安，験動物 11a起(玄市 f0 Ð か 4 成婚 tユ\/れる~ t の£怜F陪替)主唆f.j)t. 
， S，ω帥ω"'p問e伺ω4ゐ仰μω向帥'he打~'ÂJ.府、白吟宇勾 f域安 H肱昆 tf碕品れ去 Lたο 』い 白吋d仇 ん仏，神禍吋.. 
バ H イA雌品仇ω伺側e(μO. 0 ~.t M n，ico't</tr"""':d.e 1117) /: .r 奇 10 % io1lf03.M'山 J 1~ .&;t. .突 I~ 1，5"00チ

10仇・ i島 I~~ ， tのよ 42fか00今201r¥I.M.51.!! 10'ιてSt. 他会必1， !t~T;. 地分!!Ð， /手愛 tニ会
(." S.((CI¥.l)oI)f: i嘉J灸t・之 leHt娩 L， Æ)~伺f，ài，肋 ( o. f~州，ハt..ct ， o.INH-'"令~ø.. ， o.tH NIIA ， ()./H-

Ii-fゐspK.o:te-6<<併 (pH1-4-J)ιω'f'e""-O;071 1:: L たもの a神，4..，;ιt tl るe
~lrmes 申~動で・高畠 10 ，" I 税務ゲ・川内諾 τ..11 ì t. 千聖位向ぺ.R.CO~ ゃ ii} f~ 住 1::'1ftわ〈
払 'J，穿王 γ・1ι 沈動3主1;F:l下袴釘ゆで・あーので・，今回の除毒 If C.LfR..J~~ 紅白お必d旬歯
Fえ<>1.414羽(SE内MxfiJ普慢/f/)ドよ告官賎既婚 t"ある。 この才法 I~ 釘科が待少著守れめ
1:(を赫1.5t .Ii ~ ;JI/ t t'・3匂 11 ik. ，f.. ~.あーが，矩 9~rfI t‘タ卸可持Eτ・・馬? ， JiI ff .l't晶 El.tJ-
t・・あれ :永吉弘革'11 手，(‘ 17{tfzfL"JY帽o~e- lil INT f ff/ "寸尺ωhttオ込九健フ化。
%μ品.，.， 11'似品憎 τ抽出f費500，."〆て比企定fl -Z け告。~章 ， 61l.a.c:t.inr..'1-r今 1::.令押
されるが. pl砲例秒、 φ 工""V ，:命名 L1ュ。
室虚主主基: 町~.内根容，手表 !.1I 11ひ l閣にネけある。貯ち(1) SEPA尺AX"11= 
前BιeI 
PfRCEN TAヰE OISTRIBUTION OF LDH ISOZYME.S FROM CAT 
8 RAI N AS 5EPA RATED BY SEPA RAX ELECTROPHORE:5IS 

ムA.C:説。叫

8切明，倣帥4 tAd剖 工 立 E 高T 7 

F佃 ""faRt，仇 手 25. g f21.t-JO・~) 2匁'1-(.1.&.1-初心 32.0(1・.0-if08) /1.4Id-/U} /.'!-(O-I.2) 

九例fO'lo.llak 今 32.争(.u-相.() 2lf.t/. 127，7. -31..} 28.0 (時ト32.2) 守.3(SS-{z.S) 0.1 (o-z，s) 

。山fi.tJ.&u 4ん 33.2(.2'(.6-3'-') 27.2 (2Dト 3o.{) 28.2 (，tJ'・Jo・1) 10.'1-(s.~-{2'f) ιo (0-2・0)

TムLaA>叫 3 3t.11珂・3サ$.t) 2g.0 /22.3-l&.'I-} 23.1 (l7.。・Jo.) 1f.C1 (守守-/S.f) 1. ~ (O-S，!;) 

5仇ゐノ瓦 80~ 3 之主2(>?1-3D，争) .2 3.5 11'・7-.1.ι0) 27-9 I>H・~"り /3. 7 (ロト(5.2) '1.7 (ι2-Hり

Cμ~.w.-f.l，.岬ル 3 216 (~D.I-n句 31.'1 (.H-3'.O) 2'1-.宇(Uト品川 16. ~ (6.1-2J，2) 0.6 (0-(.1) 

Po制 3 SZ.O(H.I-S争bJ :1.7. { (22・トヲ・..) /6.宇IIC.If-f7.0) 3.事(0-t.S'J 1. I (.ーがj

CO'l.，許但odqιA今抑制4 3 *'.3 (軸.Z-~../l 23.0 112・S-2S剖".f (11.6・2M) 6.3 !H-叫 J ふ6(1‘2・4判
Fイ出品u...~tc..!，必 3 50.3，宇T.-n・11 2 7.午 (>J，'-31・~) IR.2 (/6・2・)'.7) 3.~ ("・1-事'0) o.g (0-.1.1{-) 

C制刷、dω叫 3 !)6.7(O'φ・0-6.・/) 2.互I(21.f-31・0) 16.0 (ft・0・，何J 2.2 (0-H)  o 
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川崎ig.z" l~ fI~ 肉まp(立ド川安け pa.lt仰..d ;1.、~，女松度喚 t RJ..射， "/:"'1 時~ t>、む，{

要2認めた (L/JH Z I L{)Hv勾百合寺区‘巧 f:是L. t ，.)之)者育尚侍ffρ あい τ持f教
的得変動壬ホ L ，L/JH z 司 r'fpo， LPH"V" 暗殺ナ( tIィ'!hも合ゐキ)が肱のpod-7I4to.l 
m.a.tuA品切 1: 対んする。 HtっしムDH句作~ pa:tl.向付 γ も付与度 i争1:t:ιL τ向RJ..帽
すが戸E・1.~.設が・ i呈 ~I 0 ジム之の険ð.~ 1軍 8拘&凶ιJ弘綴昔 f寒天ゲ Jレ Iユ f ~ ) ，: 1，'匂'/ -li 
Lれ点、が・争 ¥1. (3) R，よ叫おoI.O相似a向持票作巴 Lr約 10:6棺右{と坊にt:(ι〉の締

OISTRJ BUアIONOFムDH JSOZYfv1ES 鵠脅色も脅ーもこ E が'~'"今
IN CAT BRAIN HOHOφENATE FRACTIO時 点1:¥ I 告〆ヤ~.・4品目払の凶TA8LE 2 

LDH臼011'"釘 H同紙紗'"'，二la持ι"，.足寝
I :a. III 11' v が絡め内仇勾け。(fl.L ， 

1-10剛 2納品向4仰向

SCAftIIIAIゆ.....t(千:1125.1 2'.4- 31.0 11.4 ，.チ 初毛姑 t・・ I~ LPHJr.vの的

11"“此
fバR削吋叩v唱り) 1t~/.恥t
| 崎命，ユあ叩.ユ司 I~'.厄

Mi.必toιふ1..0侃恥仇ωイ4仰仰リ川1:27.0 26.7 3/.5 13.6 1.2 -'.V ...".， .，JI..J 1':'.0 '.60 _叫f皐¥'. 
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n.1 .20.2 ;"8 刷、川:ft鞠 ，2，!rl'f. "1.5. 
司h劫o，E:5e勧叫が仰.1.伽 ""W.
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田崎義昭・佐野 昇・大阪 彰

鈴木玲子 (東邦大・医・阿部内科)

骨量3殺の覇支塩基平衡， ガ‘スふji.，耐え台、‘路JI.的 K どのような章、晶、が、あ吾がは ν、まだ冒月 b

がτ"1孟すよい。穐米司 pH.~つい τlま， す T・・ L-::'FOI! ~ I~ よリ /906 年より荷主ぎれ τ ぃ吾 b\"

J 最近 Posne7'5 (刃 l主撞有な蝦温基平衡峰撃を示すお徒、で髄;たの雌場基.5f-衡を雄討 L

，髄;夜I'Hの奨:挙を初、める E寺l乙 lま，肱主を 4半、、，脇永的 1-::免表あ事 4司 y. I-τいる e

4党、々は髄求のがえ4トJi:，頑長湯嘉手術ぱ肱組織‘司菱 4じを反耽す香 t巧ヒ君主，肱l-¥走車f

E の 1幻イ系 1:: っし、 7 桟家主此げ τ ぃ~ .今印 l<t髄米ヒノ卸問主主1，村正要静脈血司がス 4トji.:

J 頑主主孟基手術がi ど司ような l潟{弟、 1-::'ある e、l三つい 7殺をする.

(方法) 母島人位 1-;. て時雄~幸1 1-::' 主リ主えにふれ泊ょう噴量殺を採取す吾 a 才ら I(仰

t人 4主主して肉坊静脈ノ月見動脈主主制~ ， 向日寺 l三採血z.i.. f-::. 0 pH 1.. t;細管が、ラス電極 l主

主リ， 3'7 0C の・恒温神 7・~Jl 'J;主i..f亡。 CCh.分 l正‘は PC02.電楊を I 02-1ト圧・ l主処電栓を珂ぃ<， 'f 

lまリ針。C司悟進ヰ舎で';骨lえl.t-<.o pHの判定後五法 O.OOlw..内， "1'14， PC02. 司犠j主i主それそ・・れ

2怖悦Hp')"1勾であった。 (HCOnを叫均1， 7' ;1<' '"う aK 1まHeruJ.e-，..so九-Hl!Sselbll.lch-の式;ょ 'J， fH 1: 
F協の刺定イ主主リーたの如く尊弘 L化。

( HC03-)似tdofl( pH -p/(I) (5 X PCO.2 ) 

S 1;1: C白押 5oLu.bιtιむfa.ιt(/"r' "('，針。C.7"は血楚 0.0308，髄没。0324τ0・あ番。 pK"1:過度 k

pH 1-:::より妾化す吾町で.fu'll-:"、7 "， < 1;1: SeVeH九gk.ll.US ~的，髄殺に、昔、，て 1 ;1: ALeXll.n.de)̂ 5 
(1)のル'omo9"'r靭 tfl脅し、衣。

(結果)(i) pH。主叫 IB8例 τ，動日欧並立pH1;1:正単ない L軽丞 r)t-虫ロ F レスを玉三し，

ぜの乎均{昼、I乍千lマ士。0308 τ“あづた。髄決yH1事乍308士0.02Q8 〆 内頻静隊 $uLpH‘;1:7，3ι/土

0. 0298 であった。す U わぢ，髄5夜珂~!は勧 ßIK 重!1.， n弘静脈血よリ4.~tt しマのいすれピも

推計、学的』三角寄生差を;r， I-f三髄決pHY. ，動脈血pHまたは肉頚静脈血pH~内洞l司法1V1..

に示す~ < ... cノいす.t!t
i;t童計学的 l二有色でぁ

否 1J¥'・/ 肉頻静脈並立区の

凋 1到~\"よ') .薄井，"あっ
1'-:. 0 

(ii)仁弘少丘旬 34-1ヂ'J1-::'っ

きょF均値を;i':.すヒノ動

脈重il34:4-0土4.896凧酔I!j，

轍主役39.'d6士+.6'11…H'J，
w弱者手脈重且4-2.60土5:0$3
Mサ τ‘あった・，魁z役印主
4トiJ;..・1時期日隊長Eの値よリ

I二界し，推計学的 1::荷

主ゑを再三すが， 内縁者争

鮮民ilt.の)母子ば 1iiゑ差

a-ム凶
「
‘。四

/l.pH 一勧耳k帥H 到2
vrHー肉星崩御卸t ブ
LrH..一帯f島tpli ~刷風向

Pa.印~ .....~訪馳ω端、
PVι0].-...肉締縦及sfi.
PLωz ー抱込c.oa~"

.・.・. 
，。

-. ・・ ' ，、.

7.40。
• :1・

.・‘・・宅、.
.・. .・.

. .・.マ
'. 

4。

r =0.341 
( p<O.OI) 

，。 r・0.637
(p < 0.01) 

7.lIC拍
z。

7.200 7.3∞ 市∞LpH .。 駒凡co.
Yp'H 

，。
p"co. 

g。
7.40。

40ト ・f ‘2・・
.."'. .# -ーち.

.‘'一~.. . . ・・・ . • .・
7.3同

-・‘.，
t

，
 

a
-
y
a
u
 
。。
s

，、
，E
向
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-• • • 
• • • ，。 r =0.663 

(p "(0.01 ) 

7.20。 烹:30。 わ輔同 LpH 
40 同凡co.30 



崎 90-

，.1: 秘められ守地、つ 1し植手会C~1.ト l五‘ヒ動隊全t. CO.0.ト万五、J あるい は内語、静fl(f<):包COz令系、ヒの相

l泊をゑす t llJユ勺~<で，ぜ勾いすれ I~ 毛布支 η本目的もま定め吾 e
。i)室長職イオレ.升例司平均値 t主動脈血2.1・3 士2‘6))'~EtJL '髄決1'3.0士 l仏“い対
話静脈血22.4士 2括 mf"，f，ム τ・あゥ T亡 e 砲夜の 11ゅF 駒隊，判弱、静隊iD-主リ他干し τb

り F そのいす水~ t 荷主是主示し τ ぃ~. I陣没m窒産融4才yi，動脈盆J肉綾瀞隊
重且叫昔E良頑主イ才乙，/'( ;f相l釘を矛， i.. 7いL

(00仏分所。 21何'1の平均l!11"動脈血8'1，30主12.036.........HJ，髄決5'1.5'3j: 9.4-2-1 WL~Il3- I 肉頻
音寺豚匁32.35主マ・8叫仲凧"'1"1:" ~，ゥ 1-:...髄5長勾喧 1;1:'， 動脈重且有歪章者争問主語乱勾1}'1司1-::あ，)， 

その川す>tt'( t有意iを示 Lτ 、、苔.明~~役司 01.砂丘l:. ，勧 RW:lia圭1'<I志向圭量削除血中 Oユ

イト正五，~の l珂 f::. 1ま荷走1"1宇崎l釘11:認められな昔、 '71-:... 

(材会慌時唯性 y ，レ刀 12-~ ス r 乙ドーシスマ修・， 1三過操Jtを 3"-5-1争 l司行"d-わ吃，

血守 J 融未申 4 支払を ;JI' えし t~.争JJJK，肉垂直静岡隊.， pHソ仏I (02，令系:1:: f宰寄れ￥".¥1..日月う

が1主主4じを鵠め 511'''，植手企 1::..I害要 4心暗認められな r・7f:二 e タ %COJ ガ・スをマ ~f'， f:: !r 介 l句

吸入ぎ吃吾ヒ，動 H砕企L~H I事俄下レ，(02， 021.ト丘.Iま工昇/."， 肉殺害争昧血 021トji:'1主」二号ず

3 グ，髄来\~ 1主j富蓑を認めかが、フ食。

( ~支) rヒト」の・髄決離主孟茎手術司正常値 l二暗坊主 4 転壱があ冨剖，POS九et3 

{ヲ)司報苦がキき η も司ヒ黒われ~.槌5灸p刊は'7.311土0・o2f，で動脈血事リ 0・1俗千i"I ω 
分1i:.;It 47.9士川伽伽t舎で動隊包よリ q.6J<<o.....f争工昇i." (HCi応)1事22.9主2・3伽 EtfL(吻血友
血:r.j: " as伽 Et/L.怖下し τ，1 ~記L- ê.い否。払 Y・ 4 の ;~I，え値 11"P刊につけては I}W一致 L

， m-41'-ft.:， HCOi 11' >rヤ俄f!.ち示i..( \)孔髄決 k 動脈有毒貴静官隊 ~τr o がスイI'ii: ，磁

場基手術ヒの}司垂 I~ つ~， '{岬荷主は I.~ ~ Jv E'な才れτぃ f事 @3  

いが〆 1到"31::付 Iう1，艇決司 pH，(向nはわ偽く ，(lみ 似のpH，似令足22t;Z
4トJi'I事i訂正量削除血 k近似 Lτ、、五ことが判 7化。腰椎普刺 7.1500 T L…襲攻

V，.，静轍盆L
K よ吾楢決ヒ Clster-nfllflu.ぱ T・‘の 3QI'走信丹 j主翼民、フいては pH I へ¥ 三ノ
r すで.I乞 BT'ild.lザ占(幻が持討し ，stea..d:t 5hteτ"はpH，c~1.ト兵 7. 300 1 ~ 

， (Hu可)1<'差婁グないエヒを転をし τ、、 a0 髄没司がス4ト 糾 rmm.Hg ~ 

E之、， 画整温基平衡 1;1:s，単組織で・のバ鮪を 4じノ肱血3丸E怠接待 l(j) p叫 I ~一
僚にあ事ヒ月1われ吾勾"1"，今後雨量司}苅4まを検討 L， さら 32 ‘ 

パ叫乎街緯きれ髄=友を圭触し，その時示的意案 ;:|mmH¥
を9ftらかに L1'::ぃヒ忠つ Tい否。 I 唱~¥}

(結措)髄没の PH，ω五分1去， 021，ト}i'， 宣炭敵4才ヰ/を;里 23 T mEいー ρ 

定i.-，動 n~ Sa， 内説静司底血判値ビ比較検討I-r~. 挺えの (Hcoï)I ヘ¥/
ミホ与揚量 I;/:ste<td.:J stil.te 'Z'・ 1;1:脱表司髄漁の 4皐t.1ま11"ー政す 16 J 

a i司k奪え主れ苦丹で，臨t示的 1<'隠代、樹ぁ、ι1-"R込俺撲を A 

J!2aーヴの字詰桟 1':.1;よる司で・ 11"'J:" 11' 't 7.与え苔 o
(文厳)

(1) Alexelnd.er， S .C.，恥与and，1(.， Lam!Jerlsei-九:J， blol‘clLe11'/.. 236， 59ム(1161) 
ωB}'qd{，ザ，1<.0./仇d.Se叩le，S正母:よ P"-yr.ωt.160， JK/ 0'(62) 
(3) fも5比a，J'.B・/SWiUιSOn.，A .(j-， 宅'IUl'PLu悦 I F. : Al"ch.. Aらιro{・I /ムチ79，(1'(65)

L 

(4-)品ve.NlI..glutU.S ，iJ. W:‘， Stu.pjel， M. iilU1 BN.d.lザ.AF."正ザl.?1t.9fiO[， 'f • / fI'( . (!ヂタり

V 
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and Neurosciences Research Prograrn， Brook1ine， Massachusetts， U. S. A. 

In this paper will be deve10ped a point of view about the deterrnina-

tive ro1e of proteins in brain functioning. 

Docurnentation will be offered frorn published and unpublished work frorn 

these laboratories， frorn the 1iterature， and frorn the Neurosciences Re ・

search Prograrn. 

Neurons frorn nets and eventually the brain， through chernica1 inter-

action at junctional sites (synapses). Deve10prnental processes require 

specificities built into differentiating cells by genetic rnechanisrns; cues 

needed to forrn the coロlP1exweave of the brain are considered to be rno-

lecular or fabrics of specific rnolecules， probably protein. Protein growth 

factors (e. g.， Levi-Montalcini三と羊;) powerfully stirnulate specific 

neuronal types. It町laybe postulated that proteinaceous or peptidic deter-

rniners produced by己当主t三ells specifically stirnulate neuronal rnulti-

plication and/or growth by evoking neces sary horneostatic responses of 

derepression and repression， perhaps at the level of the genorne. Such 

cuing proteins rnay well occur in sa1ivary gland or connective tissue cells 

as targets for innervation by syrnpathetic neurons. At varying tirnes and 

for lirnited periods， neurons in the developing brain， as target cells， rnay 

sirnilarly 1iberate proteins which powerfully stirnulate growth， prirnarily 

or exclusively， of those neuron$ destined to synapse with or converge 

upon the target neurons. In such a view the developing brain rnanifests 

ternporallyand spatially丘三話己旦旦己rnsof diffusion of large-and srnall 

rnolecule solutes capable of evoking growth and structural differentiation 

of brain cells acting alternately as target cells and as cells responding to 
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specific stimu1ating mo1ecu1es. 

lncluded in the mechanisms controlling the specific patterning in cellu1ar 

reproduction and assemb1y in growth and differentiation are the processes 

that hook up neurons and activate the nets which subserve innate， instinctu-

a1 behavior. These nets， presumab1y wired-in genetically， interact with 

nets capab1e， by p1astic a1teration， of storing and retrieving experientia1 

information. Rubin and Stenze1 (1965) have obtained active biogenesis， from 

subcellu1ar ribosoma1 and microsoma1 preparations of brain cells， of prote国

ins which combine with antisera directed against purified brain protein. 

Such experimenta1 methods provide a means of studying specific growth pro・

cesses in brain cells. Further deve10pmentロlayper町litstudy of biosynthe-

sis and products of biosynthesis of small popu1ations of cells. 

Linkage， which may be re1ative1y direct and rapid and which may be 

reflected in bioe1ectric changes，ロlayexist between the surface membrane 

of the neurona1 soma and the biogenetic centers of the ce11. The products of 

such syntheses， as well as high1y active solutes produced by neighboring・/

cells， after diffusing to the neuronal membrane，ロlaycondition the electri-

ca1， biochemica1， and physio1ogica1 responsiveness of neurons， including 

the making or breaking of synaptic contacts in dynamic physio1ogica1 process-

es. Partia1 systems of brain fragments cu1tivated i.王手江0，such as those 

studied by Bornstein and Crain (1965)， may， when sufficient1y refined， give 

va1uab1e clues. 

The engram， or memory trace， cannot readi1y be exp1ained at the 1eve1 

of reverberating circuits but requires subcellu1ar， i. e.， molecular， changes 

which permit se1ective switching at synaptic junctions. E1ectron microsco-

pic findings suggest transsynaptic proteinaceous structures (Hama， De 

Robertis， Gray， Taxi， Van der Loos) which may not only link neurons at 

synapses but a1so provide a mo1ecu1ar recognition system dynamically res-

ponsive to physio1ogica1 a1terations. 恥1ihai1ovicand J ankoviε (1962， 1965) 

observed se1ective neurophysio1ogica1 response of particu1ar brain regions 

(e. g.， caudate， hippocampus) to intraventricular infusion of antisera directed 
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against these regions serving as antigens. In cortica1 exp1ants， which had 

deve10ped synaptic connections iと丘旦0，Bornstein and Crain (1965) observ-

ed b10cking of evoked potentia1s and net firing following treatment with 

certain brain antisera. Antisera against a purified protein， thought by B. 

W. Moore (1964) to be characteristic of all vertebrate brains， cross ・react

with immunogens of all vertebrate brains studied， suggesting great evo1utio・

nary stabi1ity of this protein (L. Levine and B. W. Moore， 1965). It could 

be hypothesized that this member of a fami1y of acidic neurona1 proteins 

may function as a mo1ecu1ar recognition protein， which is ana10gous to the 

gamma-g10bulin mo1ecu1ar recognition system produced by vertebrate im-

munocytes but which has appeared ear1y in evo1ution to meet the needs of 

multicellu1ar organisms for neura1 coordination， for ana1yz.er・integrator

systems， and for information processing necessary to subserve memory and 

1earning (Schmitt， 1964). 

Huneeus・Cox(1964， 1965)， in the Chi1e.an laboratories of this Unit， 

obtained e1ectrophoretic evidence for at least 14 proteins in squid axoplasm. 

Antisera directed against these proteins reacted， in Ouchterlony p1ates， to 

6 axop1asmic antigens. Attempts at fractionation of these proteins are in 

progress. One or more of them appear to participate in membrane process ・

es producing the po1arization potential and the propagated action potentia1， 

as is indicated by the fact that antisera directed against axop1asm， when in-

troduced into artificially perfused axons under certain conditions， b10ck the 

action potential propagating mechanism without substantia1 influence on the 

po1arization potential. Proteases injected into the axon perfusion fluid a1so 

b10ck action potentia1s but a1so reduce po1arization potentia1s (Rojas and 

Luxoro， 1963; Huneeus-Cox， 1964， 1965; Rojas， 1965). 

Ubiquitous to all neurons are the neurofi1aments seen in the electron 

microscope as 80 -100 A wide fi1aments disposed in tangentia1， perinuclear 

arrays in the cell body and coursing continuous1y and unbranched past the 

axon hillock， throughout the axon to its termina1s. Davison and Tay10r (1960) 

proposed tMJhe neuromam叫 subunitsare composed of a globular prote-

in (MW 10) and that these globu1ar mo1ecu1es aggregate in strands which 
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wrapped about each other in high1y specific array， produce the 100 A wide 

neurofilament. Davison (1961) found it to be an， acidic protein住と印私

dicarboxylic amino ac;ids) containing cysteine or cystine residues. Attempts 

are being made to prepare antisera against the purified neurofilament prote-

in in the hope of gaining information， through immuno-neuro10gicaI means， 

of the function of this universa1 neurona1 organel1e which has for so 10ng 

remained refractory to biophysica1 and physio10gica1 ana1ysis. The solub1e 

purified protein (designated "S・ 100")，obtained by B. W. Moore and found 

by him to be present in al1 the vertebrate brains examined， is a1so an acidic 

protein. Both may be members of a family of acidic proteins which， by 

small chemica1 alterations， may change from the solub1e (monomeric) form 

to fibrous (neurofilament) or membranous (possibly including the axon sur-

face membrane) form through alteration of tertiary and/or quaternary con-

formationa1 parameters. In the program of this 1aboratory specia1 attention 

is being paid to possib1e dynamic interre1ationshipsbetween structura1 prote聞

ins of the axon membrane and synaptic membranes， to contractile proteins， 

and to the neurofi1ament piotein. Results bearing on these re1ationships will 

be described. 
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Modern neurobiology has recognized the importance of an integrated 

study of the chemical and structural organization of the nervous tis sue. 

This concept has emerged， among other facts， from its high degree of 

functional complexity brain and the extraordinary cel1ular and subcellu-

lar compartmentalization demonstrated by electron microscopy. The 

need for such a correlation becomes more stringent for some of the more 

specific neuronal functions such as that of the biosynthesis and release of 

transmitter substances at the synaptic endings. 

To consider a substance as a transmitter or involved in some other 

synaptic functions， it is prerequisite that it should be localized in nerve 

endings. Furthermore the enzymes directly involved in its synthesis or 

inactivation should be present within the synaptic region or in its proximド

ty. 

Methods have been developedin our laboratory for the isolation of 

two populations of nerve endings in addition to myelin and free mitochon-

ヨriafrom the crude mitochondrial fraction (De Robertis， et al.， 1962a). In 

addition a technique based on the hyposmotic shock of the crude mitochon-

:irial fraction permits the disruption of nerve endings and the isolation of 

synaptic vesicles (De Robertis et al.， 1962b， 1963). 

The acety1choline (Ach) system represented by Ach， cholineacety-

lase (ChAc)， and acetylcholinesterase (AchE) was studied in all the above 

fractions. The entire systeロ1was found concentrated in one of the two 

:ractions of nerve endings (cholinergic nerve endings). 

Ach and ChAc were high1y concentrated in the synaptic vesicles. 

rhis result is interpreted as definite evidence that synaptic vesicles are 

he carriers of Ach as earlier postu1ated by De Robertis and Bennett 
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(1954-55). AchE appears mainly concentrated in the membranes of the 

synaptic comp1ex. 

Granu1ated synaptic vesicles have been found in periphera1 sympa-

thetic nerve endings and the anterior hypotha1amus (De Robertis and Pe嗣

llegrino de Ira1di 1961， Pellegrino de Ira1di et al.， 1963) and have been 

shown to change with drugs modifying the catecholamine content. The sy-

naptic vesicle fraction iso1ated from the anterior hypotha1amus has a 10田

20 per cent concentration of granu1ated vesicles and the highest content of 

noradrenaline (De Robertis et al.， 1965). Dopamine has a1so been found 

concentrated in synaptic vesicles. 

Resu1ts from our 1aboratory on the 1ocalization of 5HT，恥1AO，

5HTPD and COMT will a1so be mentioned. 

The prob1em of poo1s of free amino acids (AA) particu1ar1y gluta圃

mate， glutamine and GABA will be discussed and the key enzymes in-

vo1ved in the metabolism of these AA will be loca1ized within the sub-

cellu1ar structure of the brain (Sa1ganicoff and De Robertis， 1963 and 

1965). 

The 1oca1ization of glutamic acid decarboxy1ase (GAD) in nerve 

endings and its association to synaptic vesicles will be discussed. The 

presence of a concentration of glutamine synthetase in the synaptic vesi-

cles will be re1ated to the possib1e ro1e of this enzyme in convu1sions 

produced by methionine sulfoximine. Severa1 enzymatic and metabo1ic 

differences between free mitochondria and those contained within the 

synaptic comp1ex will be mentioned. 

The fine compartmenta1ization of enzymes and active substances 

revealed by cell fractionation methods in conjunction with the EM  ana1y-

sis of the fractions seems to be a basic contribution to the study of synap-

tic transmission in brain. 
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ln previous studies frorn our 1aboratories， it was dernonstrated that a 

quantitative relationship existed between the dose of intrarnuscularly adrnini-

stered 5-hydroxy-tryptophan (5-HTP)， the preCUTsor of serotonin (5・HT)，and 

the behavioral effect it produced， irnplying that the behavioral irnpairrnent 

correlated with the increase in brain serotonin. The behavioral changes were 

quantitatively rneasured ernploying operant (learned behavior) techniques. 

Further atternpts to correlate disrupted behavior ('T') with the brain level of 

5・HTwere assessed by ernploying another rneans of increasing this transrnit-

ter. This was done by pre・treatmentof the anirnals with the rnonoarnine oxi喝

dase inhibitor iproniazid， prior to injecting 5-HTP， thereby increasing brain 

5・HTbuildup by preventing its rapid destruction. It was possible to correlate 

the recovery of the enhanced behavioral effects of a specific dose of 5-HTP 

(10，25， 50rng/kg) with the recovery of brain MAO activity， hence， presurnably 

with return to norrnalleve1s of the e1evated brain 5-HT. This correlation was 

followed over a period of 50 days during which the MAO activity varied frorn 

9 to 100 per cent of its rnaxirnal activity. A sirni1ar correlation with behavior 

was not possible with liverMAO activity. The enhanced behaviorral effects 

following the pretreatrnent with iproniazid were explained in terrns of the in-

creased free 5-HT pool in brain. This conc1usion was tested by rneasuring 

serotonin leve1s in four specific brain areas as well as in severa1 periphera1 

organs (liver， heart， and lung) in birds at different stages during the period in 

which hehavior was disturbed with 50 rng/kg 5-HTP but without iproniazid. 

On1yin the case of the te1encepha1on and diencepha10n (plus optic lobes) did the 

5-HT concentration pass through a rnaxirnurn (at 30 per cent 'T') and. then re-

turn to norrna1 at the sarne tirne as the behavior returned to norrnal. Serotonin 

in the pons ・rnedullaob1ongata， cerebellurn， heart， and lung a1sopassed through 
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maxima (at 25・30per cent 'T')， but then returned to normal by 60 per cent 

'T'. The 5-HT concentration of liver reached peak values at the same time 

as did that of the other parts， but did not return to normal during the com-

plete period studied. The rate ofchange of the 5・HTconcentration in the 

telencephalon and diencephalon during the period of the behavioral change 

confirms the original explanation of the brain MAO-behavior correlation. 

Recently severa1 studies have provided evidence that the enzyロlewhich 

synthesizes serotonin， 5・hydroxytryptophandecarboxylase， is the same as 

dopa decarboxylase， the enzyme which synthesizes dopamine (DA). Conse-

quent1y， it has been suggested that when large amounts of 5-HTP are in-

jected， DA andnorepinephrine (NE) levels may be 10wered or that 5・HTwill 

be formed in neurons where DA and NE are normally stored in bound and 

labile pools. Experiments were repeated in which 50 mg/kg 5-HTP was in・

jected into pigeons and after sacrificing the birds at various times during 

the behaviora1 disruption the catcho1amines were measured in the same brain 

areas that 5-HT was measured. No significant changes in DA and NE con-

centrations were found in the telencephalon. Changes did occur in the nore-

pinephrine levels of the diencephalon (plus optic lobes)， pons-medulla ob・

longata， and cerebellum， but these changes were not related to the observed 

behavioral changes. Changes in dopamine occurred in diencephalon (plus optic 

lobes)， pons-medulla oblongata and cerebellum but only in the first two brain 

parts is a temporal correlation with behavioral changes suggested. This rela-

tionship is discussed on the basis of DA being either the NE precursor or a 

transmitter in these pigeon brain parts. Although the data suggest that the 

depressed approach behavior noted after 5-HTP administration can best be 

explained by the action of free 5四 HTon appropriate sites in brain， the lowered 

DA levels in the midbrain and pons ・medullaoblongata must now also be con-

sidered. 

In addition， our group injectedα-methyl-m-tyrosine (α-MMT) into 

birds and measured their behaviorial changes as well as brain 5・HT，DA， NE 

and α-methyl-m-tyramine plus aramine levels at various times after the in-
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je ction. Since α-MMT is known to dep1ete 5-HT， NE， and DA differentia1-

1y， a study was rnade to see which， if any， ofthe transrnitters changed in 

concentration and then returned to norrna1 over the sarne tiロlecourse as the 

behaviora1 change. It was found that on1y the brain 5・HTchanges corre1ated 

with changes in behavior. It is suggested that in these experirnentsthe change 

in concentration of the free poo1 probab1y follows the change in the tota1 1eve1 

of this transrnitter and consequently resulted in this corre1ation. 

In the 5-HTP experirnents it was shown that increased tota1 (free plus 

bound) brain 5・HTis followed by a period of depressed responding in the pi・

geon working on a rnu1tip1e fixed ratio-fixed interva1 schedule of reinforcernent 

whereas in the α-MMT experirnents the data indicate that a decrease in tota1 

brain 5-HT is also followed by a period of depressed responding on the sarne 

behaviora1 schedule. One exp1anation for the two opposite biochernical situa-

tions which resu1t in virtually the sarne behavioral changes is found in the con-

cept that CNS transrnitter rnust be in the free forrn rather than bound in order 

to produce its physiological effect. Although the tirne course of the behavioral 

effects due to an injection of 5-HTP and α-MMT are distinctly different， it 

appears that in both these cases rnore free 5-HT can be forrned or released 

than in the norrnal state. Therefore， a physiological situation can exist whert. 

greater arnounts of the free form are available at synapses to produce its ef-

fect. The irnportance of the presence of this neurohurnor in the free forrn in 

the brain rather than in the bound forrn wiU be discussed frorn the standpoint 

of serotonin acting as a neurotransrnitter or rnodu1ator and hence having pro-

found effects on the organisrns behavior. 
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外-4 THE EFFECT OF PSYCHOTROPIC DRUGS 
ON THE METABOLISM OF CEREBRAL MONOAMINES 

by A. P1etscher 

Medica1 Research Department， F. Hoffmann-La Roche Co.， Ltd. 
Bas1e， Switzer1and 

Most of the major psychotropic drugs cause profound a1土erationsof the meta-

bolism of cerebra1 monoamines. The nature of these changes as well as their 

possible implications for the psychotropic effect in humans will be discussed 

in the present paper. 

1Monoamines oxidase (MAO) Inhibitors 

The mechanism of action of these drugs (e. g. iproniazid， pargyline， trany1cy-

promine) consists in inhibition of MAO in various tissues which in genera1 in-

duces an increase of the content of cerebra1 monoamines such as 5-hydroxy-

tryptamine (5HT)， catecho1amines， and their 3-0-methy1ethers. MAO inhibi，. 

tors probab1y act primari1y on the intraneurona1 amines which secondari1y 

1eads to a rise of the extraneuronal amines. The latter stimulate the adre-

nergic receptors and are probably responsible for some central adrenergic 

and psychostimulant effects of the drugs. 

Z Thymoleptics 

Thymoleptics， e. g. imipramine， amitriptyline， desmethylimipramine， 

protriptyline， do not markedly interfere with enzymes involved in the meta-

bolism or synthesis of aromatic monoamines (e. g. MAO， catechol国 0・methyl-

transferase， decarboxylase of aromatic amino acids， ft-hydroxylase). They 

increase， however， the adrenergic stimulating effect of exogenous or endoge・

nous monoamines， especiallynorepinephrine (NE). Furthermore， they de-

lay the disappearance of exogenous NE in the blood as well as of endogenous 

NE released by sympathetic stimulation or by drugs such as reserpine and 

benzoquinolizine derivatives. These and other properties suggest that thymo-
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1eptics interfere with the uptake or transport IT1echanisIT1 of the IT1onoaIT1ines 

located in the nerve vesicles close to the synaptic IT1eIT1brane. Thereby， the 

inactivation of 1iberated NE by re ・storingis inhibited. Consequently， the ex-

traneurona1 concentration of the neurotransIT1itter increase， 1eading to stiロlU・

lation of the adrenergic receptor. 

3Rauwolfia A1ka1oids and Re1ated COIT1pounds 

Rauwolfia a1kaloids (e. g. reserpine) and re1ated COIT1pounds (e. g. benzoquino-

1izine derivatives) decrease the 1eve1 of cerebral IT1onoaIT1ines such as 5HT and 

catecho1aIT1ines. The priIT1ary point of attack of these drugs is probab1y the 

storing IT1echanisIT1 of the aIT1ines within the storage organelles. As a conse-

quence of the aIT1ine dep1etion in the storage vesicles of the 'sYIT1pathetic nerve 

terIT1ina1s， the aIT10unt of the availab1e catecho1aIT1ines is not sufficient in order 

to IT1aintain norIT1a1 neuro-huIT1oral transIT1ission between nerve endings and 

adrenergic (or dopaIT1inergic) receptors. Hypofunction of the adrenergic sys 

teIT1， sedation and extrapyraIT1idal syロiptOIT1S ロiayres'ult. 

4Phenothiazines and Related Neuroleptics 

These drugs (e. g. chlorproIT1azine， chlorprothixene， ha10perid01e) enhance 

a) the increase of cerebra1 catech01aIT1ine IT1etabo1ites (e. g. phen01carboxylic 
14 

acids) after injection of C-dopa， and b) the rise of 3・IT1ethoxy-tyr aIT1ine 

and norロletanephrinefollowing treatロientwith MAO inhibitors. In a::ldition， 
14 

ch10rprQIT1azine counteracts the accuIT1u1ation of cerebra1 C・NEdue to 
14 

injection of C-dopa without affecting the leve1 of endogenous NE. These 

effects are independent of the hypotherIT1ia produced by the drug. 

The neur01eptics probab1y interfere with the trnasport of the catech01aIT1ines 

to the storagesites and to the adrenergic receptors. La.ck of protection of 

new1y forIT1ed aIT1ines by storage or a possib1e cOIT1pensatory enhanceIT1ent of 

the NE synthesis IT1ight 1ead to an increase of deaIT1inated or 0 ・IT1ethy1ated

IT1etabolites such as IT1entioned above. Furtherrτiore， interference with the 

transport of NE to the adrenergic receptor (adrenergic b10ckade) wou1d ex罰

p1ain the antiadrenergic and in part the sedative effect of phenothiazines and 
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re1ated cornpounds， whereas irnpairrnent of the transport of doparnine is 

possibly responsib1e for the extrapyrarnida1 syrnptorns. 

The causal connection of the psychotropic effects with the alterations of 

the rnetabolisrn of cerebral rnonoarnines rernains to be further elucidated. 

The following difficulties cornp1icate the problern: 

a) species differences in the effect of the drugs on rnonoarnine 

rnetabolisrn 

b) different action of the drugs on the rnonoarnines in the central 

nervous systern and in the periphery (e. g. in liver) 

c) biochernical drug effects other than on rnonoarnine rnetabolisrn 

(e. g. inhibition of other enzyrnes， interference with glucose 

rnetabolisrn) 
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外-5

THE INTERACTION OF INJECTED RESERPINE AND DIHYDROXYPHENY-

LALANINE OR D-AMPHETAMINE ON  ELECTROPHYSIOLOGICAL AND BE-

HA VIORAL RESPONSES IN A CONDITIONED APPROACH SITUA TION IN 

THE CAT. K. F. Killarn， E . K. Killarn&L. S. SeidenDept. of Pharrna-

co1ogy， Stanford University Schoo1 of Medicine， Pa10 Alto， Calif.， U. S. A. 

Nurnerous studies have irnplicated alterations in cathecho1 and indo1e 

arnine 1eve1s in brain as a basis for the action of reserpine on the centra1 ner-

vous systern. Injection of dihydroxy-pheny1a1anine (DOPA)， the rnetabolic 

precursor of doparnine and noradrena1ine， induces ternporary reversa1 of re・

serpine-induced suppression of spontaneous rnotor activity (B1aschko & Chrus・

cie1， J. Physio1.， 1960; Carlsson & Lindqvist， Acta physio1. scand.， 1962; 

Srnith & Dews， Psychopharrnaco1ogia， (1962). This reversa1 of the effect coin-

cides with increased leve1s of doparnine in brain. It has a1so been shown that 

L-DOPA can ternporarily antagonize the reserpine・inducedsuppression of 

the conditioned avoidance response， and that the antagonisrn coincides with 

the accurnu1ation in brain of doparnine but not noradrenaline (Seiden and Ca.rls-

son， Psychopharrnacologia (Ber 1.)， 1964; Seiden & Hanson， Psychopharrna-

cologia， 1964). 

The present studies were undertaken to investigate 1) the influence of 

reserpine on e1ectrophysio1ogica1 responses to avisual conditioned stirnu1us， 

and the corre1ated positive1y reinforced behaviora1 responses to the sarne 

conditioned stirnu1us; and 2) to study the antagonisrn of the reserpine effects 

on the EGG and behavior by L・DOPAand d・arnphetarnine.

Cats were conditioned to press one of three pane1s in response to an i1-

1urninated pattern presented on the pane1 at a frequency of ten tirnes per se ・

cond. Each correct response was positive1y reinforced. Before training， 

recording e1ectrodes were irnp1anted in all cats in the visua1 systern: 1atera1 

geniculate nucleus， lateral gyrus; in rhinencephalic structures: arnygdala， 

hippocarnpus and/or entorhinal cortex; in tha1arnic nuclei: centralis 1atera1is， 
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centre median， ventralis lateralis or pulvinar; in reticu1ar formation， in as-

sociation cortex; and in one or another of the following: media1 forebrain 

bund1e， ventro media1 hypotha1amus， superior collicu1us， nucleus reuniens. 

No more than 8 pairs of 32-gauge wire e1ectrodes were used per anima1 and 

all were confirmed histo1ogically at the end of the experiロ1.ents.

One hundred micrograms per kg. reserpine reduced or eliminated cor岨

rect performance at all discrimination 1eve1s and induced genera1 depression， 

miosis， re1axation of the nictitating membrane and some diarrhea within 12 

hours which 1asted for periods of two or three days. DOPA at a dose of 100 

mg/kg reversed the pharmaco1ogically-induced side effects mentioned above 

and norma1ized spontaneous behavior in all cats; in contrast， in on1y 1 anima1 

cou1d the inhibition of conditiona1 behavior be reversed. 

D-amphetamine at 0.5 mg/kg in all the cats a1so striking1y reversed the 

periphera1 signs of reserpine action including the genera1 depression of spon咽

taneous behavior. In more than half the animals anlphetamine a1so reversed 

the depression of conditiona1 responses . 

. 
These behaviora1 results were not dependent on the nature of the condi-

tiona1 stimulus or the discrimination involved. In different anima1s the dis-

crimination required was either l} one pattern (light-dark discrimination); 

2) the most intense of two similar patterns (1ight-flux discrimination); or 3) 

one of two or three different illuminated patterns (form-pattern discrimina-

tion) . 

The e1ectroencephalogram under reserpine showed low voltage， fast 

activity similar to that usually described and also bursts of high voltage poten-

tia1s particu1arly in the anterior suprasylvian gyrus. The latter were drama-

tically suppressed by the action of DOPA， so that the electrical activity ap-

peared normal. The high voltage waves reappeared in 2 to 6 hours a10ng with 

the peripheral signs of reserpine action. The teロlporarynature of the DOPA 

effect is most readi1y explained by the fact that following DOPA injection e1eva同
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tion of doparnine in brain is ternporary， particu1ar1y in reserpinized anirna1s. 

Arnphetarnine sirni1ar1y reversed the reserpine effect on spontaneous activity 

in the cortex. 

E1ectrophysio1ogica1 potentia1s evoked by the conditioned stirnu1us were 

ana1yzed by visua1 inspection and， using a LINC cornputer， by running average， 

auto corre1ation and pattern recognition cornputations. Alterations in forロ1

and regu1arity of potentia1s evoked in 1atera1 genicu1ate and optic cortex， en-

hancernent of 40 cps activity in the arnygda1a and rnarked enhancernent of re・

ticu1ar responses were induced by reserpine adrninistration. These， as well 

as changes in various other brain areas， were reversed by DOPA for periods 

up to 6 hours. The changes in electrical responses induced by reserpine were 

also reversed during the period of the arnphetarnine-reversa1 of spontaneous 

and conditiona1 behavior. Reserpine patterns reappeared as the arnphetarnine 

effect abated. 

This investigation was supported in part by Public Health Service Re同

-search Grant No. MHO 3241 frorn the Nationa1 Institute of Menta1 Hea1th and 

Grant No. DA18-108・AMC-63-208(A)frorn the Arrny Chernical Corps. 
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